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W trakcie drogi z akademika do UQ Centre zauwazyleS wejscie do sekretnej jaskini ukrytej
gleboko pod kampusem. Wejscie do jaskini prowadzi przez korytarz, w ktdrym znajduje sie N
drzwi, umiejscowionych jedne za drugimi. Zauwazyle$ takze uklad N przelacznikow. Przelgczniki
te sq polaczone z drzwiami i shizg do sterowania nimi. Kazdy przelgcznik jest podigczony do innych

drzwi.
Drzwi sa ponumerowane kolejno liczbami 0,1,..,(N-1), przy czym drzwi numer 0 znajdujq sie
najblizej Ciebie. Przelaczniki sa rowniez ponumerowane liczbami 0,71, .., (N-1), jednak nie wiesz,

ktérymi drzwiami steruje kazdy z przelacznikow.

Przelgczniki znajduja sie przy wejsciu do jaskini. Kazdy przelacznik moze by¢ albo w pozycji w
gore, abo w pozycji w dot. Tylkko jedna z tych dwoch pozycji przelacznika powoduje, ze
podlaczone do niego drzwi otwieraja sie. Jesli przelacznik jest w drugiej pozycji, odpowiednie
drzwi pozostaja zamkniete. Pozycje otwierajace drzwi mogg by¢ rozne dla réznych drzwi i,
niestety, nie sq Ci znane.

Chcialbys rozkmini¢ system bezpieczenistwa jaskini. W tym celu mozesz dowolnie przestawia¢
przelaczniki, a nastepnie wyruszyC korytarzem w kierunku jaskini, aby znalez¢ pierwsze drzwi,
ktére zostaly zamkniete. Drzwi nie sq przezroczyste, zatem dotarlszy do tych drzwi, nie widzisz
zadnych z dalszych drzwi.
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Twoj wolny czas pozwala Ci na wyprébowanie co najwyzej 70,000 ustawien przelacznikbw.
Twoim zadaniem jest okreslenie, z ktorymi drzwiami jest polaczony kazdy z przelacznikow, jak
réwniez, w jakiej pozycji musi by¢ on ustawiony, by otwierat drzwi.

Implementacja

Powiniene$ zglosi¢ plik z implementacja procedury exploreCave() . Moze ona wywolywac
funkcje tryCombination() (co najwyzej 70 000 razy), a na koniec dzialania powinna wywola¢
procedure answer () . Opis tych procedur podany jest ponizej.

Funkcja modutu oceniajacego: tryCombination ()

(/(++ int tryCombination (int SI[]);

Pascal function tryCombination(var S: array of LongInt) : LongInt;

Opis
Funkcja ta zostanie zlinkowana z Twoim rozwigzaniem. Pozwala ona dowiedziec sie, dla podanego
ustawienia przelgcznikow, jaki jest numer pierwszych drzwi, ktére s zamkniete. JeSli wszystkie

drzwi sg otwarte, funkcja zwraca -1 . Funkcja dziala w czasie 0(N) .

Te funkcje mozna wywola¢ co najwyzej 70000 razy.
Argumenty

» S : Tablica dlugosci N okresSlajaca pozycje kazdego przelacznika. WartoS¢ S[i] opisuje
pozycje przelacznika i. Jesli jest ona rowna O, przelacznik i jest w pozycji do gory. Z
kolei wartos¢ 1 odpowiada pozycji w dok

= Wynik funkcji: Numer pierwszych drzwi, ktére sq zamkniete, lub -1 , jesli wszystkie drzwi
sq otwarte.

Procedura modutu oceniajgcego: answer ()

C/C++ void answer (int S[], int DI[]);

Pascal procedure answer (var S, D: array of LongInt);
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Opis

Wywolj te funkcje po tym, jak odkryjesz ustawienie przelacznikéw, ktére otwiera wszystkie
drzwi, oraz uklad polaczen miedzy przelacznikami a drzwiami.

Argumenty

= S : Tablica rozmiaru N okreslajaca ustawienie przelacznikow, ktére otwiera wszystkie
drzwi. Jej format jest taki sam, jak (podany powyzej) format argumentu funkcji
tryCombination() .

= D: Tablica rozmiaru N okreSlajaca, do ktorych drzwi jest podlaczony kazdy z
przelacznikow. Warto$¢ D[] powinna by¢ rowna numerowi drzwi polaczonych z
przelacznikiem i .

» Wynik funkcji: Funkcja ta nie zwraca zadnej wartosci. Jej wywolanie powoduje
zakonczenie programu.

Twoja funkcja: explorecave ()

C/C++ volid exploreCave (int N) ;

Pascal procedure exploreCave (N: longint);

Opis
Twoje rozwigzanie powinno zawiera¢ implementacje tej funkcji.

Funkcja ta powinna uzywac (dostarczonej) funkcji tryCombination(), aby wyznaczyc¢
ustawienie przelgcznikow otwierajgce wszystkie drzwi oraz uklad polgczen miedzy drzwiami a
przelacznikami. Na koncu powinna wywola¢ funkcje answer () .

Argumenty

= N : Liczba przelgcznikow oraz liczba drzwi w jaskini.

Przyktad

Zalozmy, 7e drzwi i przelgczniki sa polaczone tak, jak na zamieszczonym wczesniej obrazku.
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Wywotanie

tryCombination([1,
0, 1, 1])

tryCombination( [0,
1, 1, 0])

tryCombination([1,
1, 1, 0])

answer([1, 1, 1,
o], [3, 1, 0, 2])

Ograniczenia

Wynik

-1
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Wyjasnienie
Ten uklad odpowiada rysunkowi. Przelaczniki O, 2 i 3
sq w pozycji w dé4, zas przelacznik 1 - w pozycji w
gore. Funkcja zwraca 1, co oznacza, ze drzwi 1 to
pierwsze (od lewej) zamkniete drzwi.

Drzwi 0, 1 i2 sq otwarte, za$ drzwi 3 sa zamkniete.
Przestawienie przelacznika 0 na pozycje w dot

sprawia, ze wszystkie drzwi sq otwarte. Funkcja
zwraca wiec -1 .

(Program | Orzekamy, ze ustawienie [1, 1, 1, O] otwiera

konczy
sie)

wszystkie drzwi, a przelaczniki 0, 1, 213 sa
polaczone, odpowiednio, z drzwiami 3, 1, 01 2.

= Maksymalny czas dzialania: 2 sekundy
= Limit pamieci: 32 MiB

= T<N<5000

Podzadania

Podzadanie

Punkty

12

13

21
30
24
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Dodatkowe ograniaenia

Dla kazdego i, przelacznik i jest podlaczony do drzwi
i . Twoim zadaniem jest wyznaczenie ustawienia
otwierajacego drzwi.

Ustawienie [0, 0, 0, .., 0] powoduje otwarcie
wszystkich drzwi. Twoim zadaniem jest wyznaczenie
polaczen miedzy przelgcznikami a drzwiami.

N <100
N <2000
(brak)
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Uruchamianie lokalne

Przykladowy modut oceniajagcy na Twoim komputerze wczytuje dane z plku cave.in w
nastepujacym formacie:

= wiersz 1: N
» wiersz2: S[0] S[1] .. S[N - 1]
= wiersz 3: D[@] D[1] .. D[N - 1]
Warto$¢ N oznacza tu liczbe drzwi i przelacznikow, S[i] to ustawienie przelacznika i, ktore

otwiera drzwi, za§ D[i] to numer drzwi polaczonych z przelacznikiem i .

Dane z powyzszego przykladu powinny by¢ wiec podane w nastepujacym formacie:

NN
e
or
N O

Uwagi natury jezykowej

(/(++  Uzyj dyrektywy #include "cave.h" .

Zdefiniuj unit Cave oraz wiycz funkcje moduhu oceniajacego przez dodanie
Pascal uses GraderHelpLib . Wszystkie tablice s indeksowane od © (a nie od
1).

Przyklady znajdziesz w przykladowych rozwigzaniach na Twoim komputerze.
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