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Problem Floppy

C header: floppy_c.h
C++ header: floppy.h
Roxette a dat peste un tablou vy, v, ve,...,vny_1 cu N intregi distincti. Gasindu-l foarte interesant,

Roxette a vrut sa salveze girul pe discheta. Cu toate acestea, din cauza spatiului liber scazut pe discheta,
Roxette trebuie sa se multumeasca cu mai putin: nu va putea salva intregul sir si, in schimb, intentioneaza
sa salveze un gir de biti care si-i permita sa raspunda la orice intrebare de forma urmatoare:

query(a,b) = id, where a < id < b and v;g = max(Va, Vat1, .- -, Vp—1,Vp)
Cu alte cuvinte, raspunsul la o interogare este indicele valorii maxime dintr-o subsecventa.

Roxette va cere acum ajutorul. De doua ori! In primul rand, ea v oferi sirul interesant si trebuie sa
ii spuneti secventa de biti care trebuie salvata pe discheta. In al doilea rand, daca are nevoie sa stie
raspunsul la unele interogari, va va oferi secventa de biti pe care i-ati spus sa o salveze pe discheta si
intrebarile la care are nevoie de raspuns, in timp ce trebuie sa 1i oferiti raspunsul corect la fiecare dintre
ele.

Interactiune

Este o problema cu doua interactiuni!
Concurentul trebuie sa implementeze doua functii. Prima este urmatoarea:

(C) void read.array(int subtask_id, int N, intx v);
(CH++) void read_array (int subtask_id, const std::vector<int> &v);

Prima va fi apelata exact o data, in prima interactiune, si 1i ofera concurentului sirul de mare interes
pentru Roxette. In implementarea acestei functii, concurentul trebuie sa apeleze urmatoarea functie
exact o data, care va fi implementata prin programul grader:

(C) void save_to_floppy (int L, charx bits);
(CH++) void save_to_floppy (const std::string &bits);

Aceasta functie 1i spune lui Roxette ce secventa de biti sd salveze pe discheta.Parametrul L indica numarul
de biti care trebuie salvati. Parametrul bits trebuie sa fie o secventa de caractere (numai caracterele
0’ gi >1’ sunt permise).

A doua functie pe care concurentul trebuie sa o implementeze este:

(C) int* solve_queries(int subtask_id ,
int N, int L, charx bits,
int M, intx a, intx b);
(CH++) std::vector<int> solve_queries(int subtask_id,
int N, const std::string &bits,
const std::vector<int> &a,
const std::vector<int> &b);

Aceasta funtie va fi apelata exact o data, in a doua interactiune, si furnizeaza concurentului lungimea
girului de mare interes pentru Roxette, girul de biti care i-a fost dat antetior Roxette-ei sa il salveze pe
discheta ei si o lista cu M interogari.

Parametrii celei de-a i® interogari sunt a[i] si b[i].

Aceasta functie trebuie sa returneze un sir de M intregi, reprezentand raspunsul la fiecare intrebare (al
ilea intreg va fi rispunsul la cea de-a i intrebare).
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Important: Programul concurentului va rula de doua ori, o data pentru fiecare interactiune. Prin
urmare, orice date calculate de programul concurentului la prima rulare nu vor fi accesibile la a doua.

Restrictii

e —109 <w; <107 pentru fiecare 0 <7 < N — 1

e 1 <L <200 000

Subtask 1 (7 puncte)

1 <N <500

e 0 <w; < N pentru fiecare 0 <7< N —1

e 1 <M <1000

Scorul pentru acest subtask va fi 7 daca toate testele sunt rezolvate corect si 0 in caz contrar

Subtask 2 (21 puncte)

e 1< N <10 000
e 1< M < 20000

e Scorul fiecarui test este min(l,ﬁ). Scorul subtask-ului este minimul dintre scorurile
2N 1los2

fiecarui test inmultit cu 21.

Subtask 3 (72 puncte)

e 1< N <40 000
e 1< M <80 000

e Scorul fiecarui test este min(1, %2) Scorul subtask-ului este minimul dintre scorurile fiecarui test

2N~
inmultit cu 72.

Exemplu de interactiune

La prima interactiune, functia concurentului va fi apelata:

read_array (
/* subtask_id = x/
Jx v = x/

3,
{40, 20, 30, 10});

La randul sau, aceasta functie ar putea alege sa salveze urmatorii biti pe discheta:

save_to_floppy (
/* bits = %/ 70011007 );
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Prima instanta a programului concurentului va fi terminata, prin urmare orice date stocate in memorie
de acest program vor fi pierdute.

La a doua interactiune, functia concurentului va fi apelata:

solve_queries (
/* subtask_id = %/ 3,

/*x N =x/ 4,

/% bits =/ 7001100" ,

/* a =%/ {0, 0o, 0, 0, 1, 1, 1, 2, 2, 3},
/* b ==x/ {0, 1, 2, 3, 1, 2, 3, 2, 3, 3});

Aceasta functie ar trebui sa returneze un sir de M intregi:

{O’ O’ 07 07 17 27 27 27 27 3}




