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Vision Program

Ban dang cai dat mot chuong trinh thi gidc cho mot con robot. Moéi lan camera cua
robot chup mot birc anh, bitc anh sé dwoc luvu dwédi dang anh den trang trong bo nhé
cuia robot. Méi anh 1a mot luéi diém anh kich thuéc H x W, véi cdc hang duwoc danh sé
tir 0 dén H — 1 va céc coOt duoc danh s6 tir 0 dén W — 1. C4 chinh xac hai diém anh
den trong moi bttc anh va tat cd cdc diém anh khic déu la mau trang.

Robot cé thé xtr Iy mbi birc &nh v6i mot chwong trinh bao gém céc 1énh don gidn. Ban
duwoc cung cap céc gia tri H, W va mot s6 nguyén duwong K. Nhiém vu cua ban la viét
mot thu tuc d€ tao ra mot chwong trinh cho robot ma véi bat ky bitc anh nao robot sé
xac dinh xem khoang cach gitta hai di€m anh den c6 chinh x4c 1a K hay khong. O day,
khodng céch gitta mot diém anh trén hang r; va cot ¢; va mot diém anh trén hang r, va
cot g 1a |r1 — 73| + |1 — c2|. Trong cong thic nay |z| biéu thi gia tri tuyét déi cta z, nd
bang £ néu x > 0 va bang —z néu z < 0.

Béay gi¢ ching ta mo ta cach thirc hoat déng cta robot.

B0 nhé cua robot la mét mang du 1én céc 6 nhd, duwoc danh sé bat dau tir 0. Moi 6 co
thé luu trir 0 hoac 1 va gia tri cia né mot khi da duwoc thiét 1ap sé khoéng thay déi nira.
Blrc anh duoc luu trir 1an luot theo ting hang trong cac 6 nhé duwgc danh s6 tir 0 dén
H - W — 1. Hang dau tién duoc luu trir trong céc 6 tr 0 dén W — 1 va hang cuéi cung
duoc luu trir trong cac 6 tir (H — 1) - W dén H - W — 1. Cu thé, néu diém &nh trén hang
i va cOt j la mau den, gid trictia 6 - W + j la 1, nguoc lai thi gia tri la 0.

Chuong trinh cta robot la mot ddy cac 1énh, duwoc danh sé bdi cac sé nguyén lién ti€p
bat dau tir 0. Khi chuwong trinh chay, céc 1énh dwoc thuc hién 1an luot ting 1énh mot.
Moi 1énh doc cac gia tri cia mot hoac nhiéu 6 (ching tdi goi céc gid tri nay la cac di
liéu dau vao cua lénh) va tao ra mot gia tri don bang 0 hoac 1 (chung tdi goi gia tri
nay la dir liéu dau ra cta lénh). D& liéu dau ra cua lénh 7 dwoc luu trit trong 6
H - W 4+ 4. Dir liéu dau vao cua lénh ¢ chi cé thé€ la cac 6 luu trir cic di€m anh hoac céc
dir liéu dau ra cua céac 1énh truéc do, tcclacac 6 tr 0 dén H - W +1 — 1.

C6 bon loai 1énh:

e NOT: c6 chinh xac mot dir liéu dau vao. Dit liéu dau ra cta né la 1 néu dau vao la 0,
trai lai dau ra cua no la 0.

e AND: c6 mot hoac nhiéu dir liéu dau vao. Dt liéu dau ra la 1 khi va chi khi tat ca
dir liéu dau vao la 1.

e OR: c6 mét hodac nhiéu dir liéu dau vao. Dir liéu dau ra cta no la 1 khi va chi khi téi
thiéu mot trong céc dir liéu dau vao 1a 1.
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e XOR: c6 moOt hodc nhiéu dir liéu dau vao. Dir liéu dau ra la 1 khi va chi khi mot so
1é cac dir liéu dau vao la 1.

Dir liéu dau ra cua lénh cudi cung ctua chwong trinh phai la 1 néu khoang céch gitra hai
diém anh den chinh xéc la K va la 0 néu nguoc lai.

Chi tiét cai dat
Ban can cai dat thua tuc sau:
void construct network(int H, int W, int K)

e H,W: céc chiéu ctia moi birc anh dwoc chup bdi camera cua robot

e K:mot s6 nguyén duong

e Thu tuc nay can tao ra mot chuwong trinh cta robot. Doi véi bat ky birc anh nao
duoc chup bdi camera cua robot, chuwong trinh nay can xac dinh xem khoang cach
gitra hai diém den trong anh c6 chinh xac la K hay khong.

Thu tuc nay sé goi mdt hoac nhiéu thu tuc sau dé thém céc 1énh vao chuwong trinh cla
robot (ban dau chwong trinh la réng):

int add not(int N)
int add and(int[] Ns)
int add or(int[] Ns)
int add xor(int[] Ns)

Thém tuwong tmg mot 1énh NOT, AND, OR, hoac XOR.

N (d6i véi add not): chi s6 cua 6 nhé ma 1énh NOT duoc thém vao sé doc.

Ns (d6i véi add _and, add or, add xor): mang chita cac chi so cua cac 6 nhé ma
cac lénh AND, OR, hoac XOR duoc thém vao sé doc.

Moi thu tuc trd vé chi s6 cua 6 luu trir dir liéu dau ra cta lénh. Céc 1oi goi lién tiép
dén cac thu tuc nay tra vé cac s6 nguyén lién ti€p bat dau tv H - W.

Chuong trinh cua robot cé thé bao gém t6i da 10000 1énh. C4c 1énh c6 thé doc téng
cong t6i da 1000000 gid tri. Noi cach khéc, tong chiéu dai cua cdc mang Ns trong tat
ca céc 10i goi téi add and, add or va add xor cong véi s6 luwong céc 16i goi téi add not
khong duoc vuot qua 1 000 000.

Sau khi thém 1énh cu6i cung, thu tuc construct network can két thic. Chuwong trinh
cua robot sau d6 sé duwoc danh gid trén moét so6 blirc anh. Bai ndp cua ban sé vuot qua
mot truong hop ki€m thir cho trudc néu véi mdi bitc anh trong sé nhiig bitc anh nay,
dir liéu dau ra cua lénh cuéi cung la 1 khi va chi khi khoang céch giita hai diém anh
den trong anh bang K.

Viéc cham diém cho bai ndp cta ban cé thé dan dén mot trong céc théng béo 16i sau:
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Instruction with no inputs: m6t mang rong duwoc cung cap nhuw dir liéu dau
vao cho add and, add or, hoac add_xor.

Invalid index: mot chi s6 khong chinh x4c (c6 thé la &m) duwoc cung cdp nhu dit
liéu dau vao cho add and, add or, add xor, hoac add not.

Too many instructions: thd tuc ctia ban da thém nhiéu hon 10000 1énh.

Too many inputs: céc 1énh doc téng cong nhiéu hon 1000 000 gia tri.

Vi du

Gid st H = 2, W = 3, K = 3. Chi c6 hai bitrc anh c6 thé cé khoang céch gitta cédc diém
anh den la 3.

Truomng hop 1: cac diém anh den la O va 5
Truong hop 2: cdc diém anh den la 2 va 3

Mot 101 giadi kha thi la xay dung mdét chuong trinh cta robot bang céch thuc hién céc 1oi
goi sau:

1.

add and([0, 5]), thém mot 1énh ma dir liéu dau ra la 1 khi va chi khi truong hop
thir nhat thda man. Dir liéu dau ra dwoc luu trit trong 0 6.

. add and([2, 3]), thém mot 1énh ma dit liéu dau ra la 1 khi va chi khi truong hop

th hai théa mén. D liéu dau ra duoc luu trit trong 6 7.
add or([6, 7]1), thém mot 1énh ma dir liéu dau ra la 1 khi va chi khi mot trong
cac truong hop trén thda man.

Céac rang buoc

1< H <200
1< W <200
2<H-W
1<K<H+W-2

Subtasks

O W=

(10 diém) max(H, W)
(11 diém) max(H, W)
(11 diém) max(H, W)
(15 diém) max(H, W)
(12 diém) min(H, W) =

IAIA IAIA
HP—‘WP—‘W
O
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6. (8 diém) Piém anh tai hang 0 va cot 0 1a mau den trén moi bitc anh.
7. (14 diém) K =1
8. (19 diém) Khong c6 thém rang budc nao.

Trinh chdm mau

Trinh chdm mau doc dit liéu dau vao theo dinh dang sau:

edongl: H W K
e dong 2+ (2 >0): rii] cafi] 7rafi] et
e dong cuodi: —1

M6bi dong ngoai trir dong dau tién va dong cudi cung biéu dién mot birc anh c6 hai
di€m anh den. B¢ anh ¢ dwoc mé ta trén dong 2 + 7. MOt diém anh den trén dong 74 [i]
va cOt ¢ [¢] va diém &nh den con lai trén dong 75 i] va cot cyfi].

Trinh chdm mau dau tién goi construct network (H, W, K). Néu
construct network vi pham rang budc nao dé dwoc ndi trong phan mé tad bai todn,
trinh chdm mau sé in mot trong céc théong béo 16i duoc liét ké & cudi phan Chi tiét cai
dat va thoat.

Néu khong, trinh chdm mau sé sinh ra hai dir liéu dau ra.

bau tién, trinh chdm mau in ra di liéu dau ra cua chwong trinh cua robot theo dinh
dang sau:

e dong 1+ 4 (0 < 4): dir liéu dau ra cta lénh cudi cung trong chuong trinh cta robot
déi voi bue anh 7 (1 hoac 0).

Tht hai, trinh chdm mau ghi ra mét tép log. txt trong thu muc hién tai theo dinh dang
sau:

e dong 1+ (0 <i): mfi][0] m[1] ... mli][c— 1]

Day céc gia tri trén dong 1 + ¢ mé ta cac gia tri dwgc luu trit trong cédc 6 nhé cta robot
sau khi chuong trinh ctia robot chay, v6i bic anh 4 1a dir liéu dau vao. Cu thé, mli][j]
dua ra gia tri ciia 6 j. Luu y rang gid tri cua c (do dai cua day cac gia tri) bang H - W

cong vdi s lwong 1énh trong chwong trinh cta robot.
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