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Problema Weirdtree

Header C++ weirdtree.h

Azusa, vrajitoarea zonelor inalte, a descoperit o gradina plina de copaci ciudati! Astfel, impreuna cu
prietena ei, Laika, s-a decis sa petreaca niste timp acolo, avand grija de gradina.

Gradina poate fi vizuta ca o secventa cu N copaci, in care copacii sunt numerotati de la 1 la N. Fiecare
copac are o anumita inaltime numar natural. Astfel Azusa isi va petrece timpul in concordanta cu un
orar ce contine () intrari, care pot fi de mai multe feluri:

1. O faza de taiere a copacilor, caracterizata de trei numere intregi [, r, si k. In aceastd fazi, Azusa
isi va petrece urmatoarele k zile taind copaci. In fiecare zi ea gaseste cel mai inalt copac al carei
pozitii este cuprinsa intre [ si r si 1i scade acestuia inaltimea cu 1. In cazul in care existd mai multi
astfel de copaci de Inaltime maxima, ea il alege pe cel mai din stanga. Daca cel mai inalt copac are
inaltimea 0, atunci nimic nu se intampla in acea zi.

2. O faza magica, caracterizata de doua numere intregi ¢ si x. In aceasta faza, Azusa modifica copacul
de pe pozitia i, astfel Incat acesta sa aiba inaltimea x.

3. O faza de inspectie a copacilor, caracterizata de doua numere Intregi [ si r. In aceasta faza, Azusa

va gasi suma 1naltimilor copacilor ce au pozitiile cuprinse intre [ si r.

(Observati ca termenul ”cuprinse” inseamna inclusiv capetele; de exemplu, 1,2,3,4,5 sunt ”cuprinse”
intre 1 si 5.)

Azusa este curioasa care vor fi rezultatele fazelor de inspectie a copacilor si vrea sa le stie fara sa fie
nevoita sa parcurga intreg orarul de una singura. Puteti s& o ajutati voi?

Protocol de Interactiune

Concurentul trebuie sa implementeze urmatoarele patru functii:

void initialise(int N, int Q, int h[]);
void cut(int 1, int r, int k);

void magic(int i, int x);

long long int inspect(int 1, int r);

Functiei initialise 1i sunt date N (numaérul copacilor), ) (numarul intrarilor din orar), si un vector h,
unde hl[i] este inaltimea celui de-al i copac, pentru 1 < i < N. Aceasta functie este apelata de catre sursa
comisiei exact o singura data, inainte ca oricare dintre celelalte trei functii sa fie apelate. Functiile cut,
magic si inspect reprezinta fazele de taiere a copacilor, magica si respectiv de inspectie a copacilor, si
sunt caracterizate de respectivii lor parametrii. Implementarea concurentului a functiei inspect trebuie
sa returneze suma Inaltimilor copacilor cu pozitii intre [ si r.

Concurentul nu trebuie sa implementeze functia main. Aceasta va fi implementata in fisierul comisiei
grader.cpp; veti primi un exemplu grader.cpp In atasamente. Functia noastra main va citi N, @,
secventa celor N inaltimi initiale, si cele @ intrari din orar. Cele trei tipuri de intrari din orar (cut(1, r,
k), magic(i, x) si inspect(l, r)) sunt codificate ca1 1 r k, 2 i x si respectiv 3 1 r. Acesta este
formatul fisierului de intrare ce va fi folosit In exemplele de mai jos.

Observati ca ii este permis concurentului sa foloseasca variabile globale, functii suplimentare, metode si
clase.
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Restrictii
e 1 <N,Q <300000
e Se garanteaza faptul ca functiile cut, magic si inspect vor fi apelate de exact @) ori in total.
e 1< <N
e 0 <ux,k, hli] <1000000000
e 1<I<r<N
# Punctaj Restrictii
1 5 N <1000,Q <1000,k=1
2 8 N <80000,Q <80000,k =1
3 8 N <1000,Q <1000, nu exista faze magice.
4 19 Nu exista faze magice.
5 10 l=1,r=N
6 21 N < 80000,Q < 80000
7 29 Nu exista alte restrictii suplimentare.
Exemple
Intrare Tegire
6 10 9
123123 6
116 5
316 1005
1133 4
316
11 3 1000
316
2 1 1000
316
113 999
315
Explicatie

In prima faza, dupa fiecare dintre cele 3 zile de taiere de copaci, Inaltimile copacilor sunt 1,2,2,1,2, 3;
1,2,2,1,2,2; 81 1,1,2,1,2,2. Suma acestor valori este 9, care este raspunsul la inspectia din a doua faza.

)

In a treia faza, dupa fiecare dintre cele 3 zile de taiere de copaci, Inaltimile copacilor sunt 1,1,1,1,2,2;
0,1,1,1,2,2; i 0,0,1,1,2,2. Suma acestor valori este 6, care este raspunsul la inspectia din a patra faza.

In a cincea fazi, dupa fiecare din cele 1000 de zile de taiere de copaci, inaltimile copacilor sunt 0, 0,0, 1, 2, 2.
Aceasta deoarece un copac cu Inaltime 0 nu poate fi taiat. Suma acestor valori este 5, care este raspunsul
la inspectia din faza a sasea.

In a saptea faza, primul copac este crescut la inaltimea 1000, rezultand in inaltimile 1000,0,0,1,2,2.
Suma acestor valori este 1005, care este raspsunul la inspectia din a opta faza.

In a noua fazi, fiecare dintre cele 999 de zile de taiere de copaci reduce inaltimea primului copac cu 1.
Asta ne da urmatoarele inaltimi de copaci 1,0,0,1,2, 2 la sfarsitul fazei. Suma primelor cinci valori dintre
acestea este 4, care este raspunsul la inspectia din a zecea faza — faza finala.



