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Marsjanskie DNA

Jak pewnie wiesz, ludzkie DNA moze by¢ reprezentowane jako dlugie stowo nad alfabetem zlozonym z
czterech liter (A, C, G, T), gdzie kazdy symbol reprezentuje r6zna zasade azotowa nukleotydu (odpowiednio:
adening, cytozyne, guanine i tymine).

W przypadku marsjan sytuacja jest troche inna; badania prowadzone nad ostatnim marsjaninem ztapanym
przez NASA ujawnily, ze marsjariskie DNA sklada sie z oszalamiajacej liczby K réznych zasad nukleotydéw!
Marsjanskie DNA moze zatem by¢ reprezentowane jako stowo nad alfabetem o rozmiarze K.

Teraz pewna grupa badawcza, ktora jest zainteresowana wykorzystaniem marsjaniskiego DNA w sztucznej
inteligencji, zglosita zapotrzebowanie na pewien spdjny fragment marsjanskiego DNA. Dla R zasad
nukleotydéw wymagaja oni, aby kazda z tych zasad wystepowala co najmniej pewna liczbe razy w tej
prébce.

Chcialby$ znalezé najkrétsze podstowo marsjanskiego DNA| ktére spelnia te wymagania.

Wejscie
Pierwszy wiersz zawiera trzy liczby calkowite NV, K i R, oznaczajace odpowiednio dlugo$é marsjanskiego

DNA, rozmiar alfabetu oraz liczbe zasad nukleotydéw, dla ktérych badacze okreslili minimalne zapotrzebowanie.
Zachodzi 1 < R< K < N.

Drugi wiersz zawiera opis tancucha DNA w postaci N liczb calkowitych oddzielonych pojedynczymi
odstepami Liczba na i-tym miejscu, D;, oznacza numer zasady nukleotydu na i-tej pozycji w tancuchu
DNA. Numery zasad sa indeksowane od 0, tj. 0 < D; < K. Kazda z zasad wystapi w tancuchu DNA co
najmniej raz.

Kazdy z kolejnych R wierszy zawiera po dwie liczby calkowite B i @), oznaczajace odpowiednio numer oraz
minimalne zapotrzebowanie na dana zasade (0 < B < K,1 < @Q < N). Wérdd tych R linii zadna zasada nie
wystapi wiecej niz raz.

Wyjscie
Wypisz pojedyncza liczbe catkowita réwna dlugosci najkrétszego spdjnego podciagu DNA, ktéry spelnia
warunki naukowcow. Jezeli taki podciag nie istnieje, wypisz ,,impossible”.

Ograniczenia

Zestaw testow dzieli sie na kilka grup, kazda jest warta pewna liczbe punktow. Kazda grupa sklada sie
z jednego badz wiekszej liczby testéw. Aby otrzymaé punkty za dana grupe, Twoje rozwiazanie musi
przejs¢ wszystkie testy z tej grupy. Ostateczny wynik za zadanie jest liczony jako maksymalny wynik z
pojedynczych zgloszen.

Grupa | Punkty | Limity

1 16 1< N <100,R <10

2 24 1< N <4000,R <10
3 28 1 <N <200000,R <10
4 32 1 < N <200000

Wyjasnienie do przykladéow

W pierwszym przykladzie, mamy trzy spojne podciagi o dlugosci 2 ktére zawieraja co najmniej po jednej
zasadzie 01 1 (tj. “0 17, “1 0” and “0 17), ale nie ma spéjnego podciagu o dlugosci 1. Najkrétsza diugosé
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wynosi zatem 2.
W drugim przykladzie, optymalny (i jednoznaczny) spéjny podciag to 713201 2 0”.

W trzecim przyktadzie, nie ma wystarczajaco duzo zasad typu 0.
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