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Limit czasu: 3 s | Limit pamieci: 1024 MB

Problemy dzdzownicy

Szukasz miejsca w ziemi aby umiesci¢ tam swoja dzdzownice, Maximusa. Poszukiwania ograniczylte$ do
obszaru w ksztalcie pudetka (prostopadloécianu) o wymiarach N x M x K centymetréw. Pudetko podzieliles
na tréjwymiarowa krate jednocentymetrowych pél, oznaczonych pozycja w tej kracie (x,y,z) (1 <z < N,
1<y < M,1<z<K). Kazde pole ma okredlona wilgotno$¢ Hlz,y, z|, ktéra jest liczba calkowita z
zakresu 1...10%. Mozesz zmierzyé wilgotnosé w danym polu uzywajac specjalistycznego urzadzenia.

Maximus preferuje wilgotne miejsca, zatem musisz umiesci¢ go w polu, ktére jest co najmniej tak wilgotne
jak wszystkie sasiadujace pola, w przeciwnym wypadku Maximus ucieknie i bedziesz musial go szukac.
Innymi stowy, musisz umiesci¢ Maximusa w lokalnym maksimum. Konkretniej, musisz znalezé pole (z,y, 2),
takie ze

H[x,y,z] 2maX(H[erl,y,z],H[Ifl,y,z],H[:z:,erl,z],H[sc,yf1,z],H[x,y,z+1],H[z,y,zf1]),

gdzie warto$é pola poza pudetkiem to 0 (poniewaz Maximus absolutnie chce zosta¢ w tym pudetku).

Jednakze, liczba pdl moze by¢ bardzo duza, zatem nie chcesz mierzy¢ wilgotnosci kazdego z nich. Z tego
powodu, w tym zadaniu bedziesz komunikowal sie¢ z programem sprawdzajacym, pytajac o wilgotnosé
pewnych punktéw. Kiedy juz znajdziesz odpowiednie miejsce dla Maximusa, podaj te lokalizacje programowi
sprawdzajacemu.

Interakcja

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduja sie cztery dodatnie liczby catkowite: N, M, K i @Q,
gdzie N, M oraz K to rozmiary obszaru poszukiwan, a () jest maksymalng liczba pomiaréw, ktére mozesz
wykonac.

Nastepnie mozesz wypisaé¢ co najwyzej () wierszy postaci 7 x y z na standardowe wyjscie. Taki wiersz
oznacza zapytanie o wilgotnos¢ w polu (z,y, z). Dla kazdego takiego wiersza program sprawdzajacy w
odpowiedzi wypisze pojedynczy wiersz z liczba caltkowita H |z, y, z], ktéra Twoj program moze wezytaé ze
standardowego wejscia.

Po zadaniu wszystkich zapytan Twdj program musi wypisa¢ dokladnie jeden wiersz postaci ! x y z i

sie zakoriczy¢. Taki wiersz oznacza, ze pole (x,y, z) jest odpowiednig lokalizacja dla Maximusa wedlug
powyzszych kryteriéw. Program sprawdzajacy nie zwréci zadnej odpowiedzi dla takiego komunikatu.

Wszystkie wartosci x,y,z musza spelnia¢ 1 < 2 < N, 1 <y < M, 1 < z < K. Jezeli tak nie
bedzie, albo pewien wiersz bedzie miat niewlasciwy format, badZ zadasz wiecej niz ) zapytan, program
sprawdzajacy wypisze -1 oraz zakonczy interakcje. W takim przypadku Twéj program tez powinien sie
zakonczy¢. W przeciwnym wypadku mozesz niepoprawnie otrzymaé werdykt Runtime Error albo Time
Limit Exceeded.

Pamietaj, zeby opréznia¢ bufor wyjsciowy po kazdym wierszu, przed wczytaniem odpowiedzi sprawdzarki,
inaczej twdj program otrzyma wynik Time Limit Exceeded. Komendy oprézniajace bufor we wspieranych
jezykach:

e Java: System.out.println() robi to automatycznie.
e Python: print () réwniez robi to sam.

e CH+: cout << endl; oprdznia bufor, dodatkowo wypisujac znak nowej linii. Jezeli uzywasz printf:
fflush(stdout).

e Pascal: Flush(Output).
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Aby pombéc z radzeniem sobie z komunikacja, zapewniamy opcjonalny dodatkowy kod, ktéry mozesz
skopiowaé¢ do swojego programu. Odnosnik do tego kodu dla wszystkich wspieranych jezykéw (C+-+,
Pascal, Java, Python) mozesz znalez¢é w menu bocznym na stronie z problemami. Pomocniczy kod uzywa
zoptymalizowanych metod wczytywania i wypisywania, co moze by¢ przydatne dla Javy i Pythona w dwéch
ostatnich przypadkach testowych.

Program sprawdzajacy nie bedzie adaptacyjny, tj. dla kazdego testu beda ustalone wartosci wilgotnosci,
ktére nie beda zaleze¢ od pomiaréw wykonanych przez Twdj program.

Ograniczenia

Zestaw testow dzieli sie na kilka grup, kazda jest warta pewna liczbe punktow. Kazda grupa sklada sie
z jednego badz wickszej liczby testéw. Aby otrzymaé¢ punkty za dang grupe, Twoje rozwigzanie musi
przejé¢ wszystkie testy z tej grupy. Ostateczny wynik za zadanie jest liczony jako maksymalny wynik z
pojedynczych zgloszen.

Grupa | Punkty | Limity

1 10 M=K =1, N =1000000, @ = 10000
2 22 M=K=1, N=1000000, @ =35

3 12 K=1, N=M =200, @ = 4000

4 19 K=1, N=M=1000, @ = 3500

5 14 N =M =K =100, Q@ = 100000

6 23 N =M = K =500, @ = 150000

Sample dialogue

Na Kattisie znajduje sie jeden test przyktadowy. W tym tescie pudetko ma wymiary 3 x 1 x 1, wilgotnos¢
kolejnych p6l wynosi odpowiednio {10, 14, 13}. Ponizej znajduje si¢ przyklad interakcji dla tego testu. Linie
oznaczone YOU zostaly wypisane przez Twoj program, a linie oznaczone JUDGE przez Kattis (wezytane
przez Twdj program).

14 jest wieksze badZ réwne sasiednim wartosciom (10 i 13), pozycja (2,1, 1) jest doskonalym miejscem dla
Maximusa. Twdj program uzyl lacznie trzech zapytan, co byto maksymalna mozliwa liczba zapytan w tym
tescie. Program otrzyma wynik Accepted.

JUDGE: 3113

YOU: 7311

JUDGE: 13

YOU: 7211

JUDGE: 14

YOU: 7111

JUDGE: 10

YOU: 1211
Przyktadowe wejscie 1 Przyktadowe wyjscie 1
311 3 123123 fixed 10 14 13 blah
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