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Tresé

Dany jest ciag wag ryb. Jedna ryba moze zje$¢ inng tylko, gdy jest od niej $cile
ciezsza. Po zjedzeniu jej waga rosnie o wage zjedzonej ryby, a zjedzona ryba
znika. Dla kazdej ryby pytamy, czy moze w stawie nastapi¢ ciag zjedzen, po
ktorym pozostanie ona ostatnia, niezjedzona ryba.

Rozwigzanie

Po pierwsze zauwazmy, ze jesli jakas ryba moze pozostaé ostatnia ryba po jakims
ciagu zjedzen, to réwnie dobrze ona mogla zjesé¢ kazda inna rybe. Powiedzmy,
ze istnieja ryby A, B i C' o wagach odpowiednio a, b i c. Je$li B zjadta C, a
potem A zjadla B, to musialo zachodzié¢ b > ¢ oraz a > b+ c. Latwo zauwazy¢,
ze w takim razie musialo tez zachodzi¢ a > b oraz a+b > ¢, czyli A mogla zjesé
tez bezposrednio C.

Teraz zauwazmy, ze jesli jakas ryba mogla pozosta¢ ostatnia, to wszystkie
ryby ciezsze od niej réwniez moga pozostacé ostatnie. Powiedzmy, ze znamy dwie
ryby A oraz B i zachodzi A > B. Za kazdym razem, gdy B mialaby zje$¢ jakas
inng rybe, zamiast tego A moglaby ja zjesé. W momencie, gdy B zjadlaby A,
to zamiast tego A moze zje$é¢ B.

Daje nam to informacje, ze jesli posortujemy ryby niemalejaco po wadze,
to ryby na pewnym sufiksie moga pozosta¢ ostatnie. Pozwala nam to uzy¢ wy-
szukiwania binarnego, by mnozac zlozonosé przez log(n) sprowadzi¢ zadanie do
sprawdzenia, czy pewna konkretna ryba moze pozostaé ostatnia.

Pozostaje jedynie pytanie w jakiej kolejnosci sprawdzana ryba powinna pro-
bowaé zjada¢ pozostate. Jesli moze zjesé ktorakolwiek z nich, to na pewno moze
zjes¢ najlzejsza, co tylko podniesie jej wage i by¢ moze pozwoli zjeS¢ wigksze
ryby. Skoro i tak posortowalidémy ciag, to przejdzmy sie po nim od najlzejszych
ryb prébujac po kolei je jesé. Jedli ktdrejs zjesé nie mozemy, to znaczy, ze spraw-
dzana ryba nie moze pozostaé ostatnia.

Caly algorytm, zaréwno przez sortowanie, jak i wyszukiwanie binarne, ma
ztozonosé O(n - log(n)).
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