
 

2016 年全国青少年信息学奥林匹克竞赛 
江苏省省队第一轮选拔赛 

 
 

JSTSC 2016 
第一试 

竞赛时间：2016 年 4 月 15 日 8:00-13:00 

题目名称 灯塔 位运算 炸弹攻击 
源文件名 light.c/cpp/pas binary.c/cpp/pas attack.c/cpp/pas 
可执行文件名 light.exe binary.exe attack.exe 
输入文件名 light.in binary.in attack.in 
输出文件名 light.out binary.out attack.out 
每个测试点时限 2 秒 2 秒 3 秒 
内存限制 512M 512M 512M 
测试点数目 10 10 10 
每个测试点分值 10 10 10 
是否有部分分 否 否 否 
题目类型 传统型 传统型 传统型 

 
提交源程序须加后缀 

对于 Pascal 语言 light.pas binary.pas attack.pas 
对于 C    语言 light.c binary.c attack.c 
对于 C++  语言 light.cpp binary.cpp attack.cpp 

 

注意：最终测试时，所有语言编译均不打开任何优化开关 
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灯塔 

【故事背景】 

JSOI 是一个地处丘陵的小国，为了边防建设，国王希望在国界线上的某一

座山峰上建立一座灯塔，照亮整个边界。而灯塔建设的调研工作，就交给了 JYY。 

【问题描述】 

JSOI 的国境线上有 N 一座连续的山峰，其中第 i 座的高度是ℎ"。为了简单起

见，我们认为这 N 座山峰排成了连续一条直线。 
如果在第 i 座山峰上建立一座高度为𝑝	(𝑝 ≥ 0)的灯塔，JYY 发现，这座灯塔

能够照亮第 j 座山峰，当且仅当满足如下不等式： 

ℎ) ≤ ℎ" + 𝑝 + |𝑖 − 𝑗| 

JSOI 国王希望对于每一座山峰，JYY 都能提供建造一座能够照亮全部其他

山峰的灯塔所需要的最小高度。你能帮助 JYY 么？ 

【输入格式】 

从文件 light.in 中读入数据。 
输入一行包含一个正整数 N。 
接下来 N 行，第 i 行包含一个正整数ℎ"，表示第 i 座山峰的高度。 

【输出格式】 

输出到文件 light.out 中。 
输出 N 行，第 i 行包含一个非负整数，表示在第 i 座山峰上修建灯塔所需要

的最小高度𝑝"。 

【样例输入】 

6 
5 
3 
2 
4 
2 
4 

【样例输出】 

2 
3 
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5 
3 
5 
4 

【数据规模与约定】 

对于 30%的数据满足𝑁 ≤ 1000； 
对于 60%的数据满足𝑁 ≤ 20000； 
对于 100%的数据满足1 < 𝑁 ≤ 104, 0 < ℎ" ≤ 106。 
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位运算 

【故事背景】 

JYY 最近在研究位运算。他发现位运算中最有趣的就是异或（xor）运算。

对于两个数的异或运算，JYY 发现了一个结论：两个数的异或值为 0 当且仅当他

们相等。于是 JYY 又开始思考，对于 N 个数的异或值会有什么性质呢？ 

【问题描述】 

JYY 想知道，如果在 0 到 R-1 的范围内，选出 N 个不同的整数，并使得这 N
个整数的异或值为 0，那么一共有多少种选择的方法呢？（选择的不同次序并不

作重复统计，请参见样例） 
JYY 是一个计算机科学家，所以他脑海里的 R 非常非常大。为了能够方便的

表达，如果我们将 R 写成一个 0-1 串，那么 R 是由一个较短的 0-1 串 S 重复 K 次

得到的。比如，若 S=“101”，K=2，那么 R 的 2 进制表示则为“101101”。 
由于计算的结果会非常大，JYY 只需要你告诉他选择的总数对 109+7 取模的

结果即可。 

【输入格式】 

从文件 binary.in 中读入数据。 
第一行包含两个正整数 N 和 K。 
接下来一行包含一个由 0 和 1 组成的字符串 S。 
我们保证 S 的第一个字符一定为 1。 

【输出格式】 

输出到文件 binary.out 中。 
输出文件包含一行一个整数，表示选择的方案数对 109+7 取模的值。 

【样例输入 1】 

3 1 
100 

【样例输出 1】 

1 

【样例输入 2】 

5 100 
1 
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【样例输出 2】 

598192244 

【样例说明】 

对于第一个样例，唯一的一种选择方法是选择 {1, 2, 3}。 

【数据规模与约定】 

测试点 N K |S| 

1 
𝑁 = 3 

𝐾 = 1 𝑆 = 10 

2 𝐾 = 10000 

1 ≤ 𝑆 ≤ 50 
3,4,5 𝑁 = 5 1 ≤ 𝐾 ≤ 20 

6 𝑁 = 4 
1 ≤ 𝐾 ≤ 104 

7,8,9,10 3 ≤ 𝑁 ≤ 7 

 



江苏省省队第一轮选拔赛  第一试 炸弹攻击 

第 6 页 共 7 页 

炸弹攻击 

【故事背景】 

JYY 最近迷上了一款塔防游戏，在游戏里 JYY 除了建设建筑，还可以使用

炸弹对屏幕上的敌人进行范围杀伤。 

【问题描述】 

游戏地图可以简单认为是一个 2 维平面。 
JYY 建造了 N 个建筑，每个建筑都是一个圆，其中第 i 个建筑的圆心位于

	(𝑥", 𝑦")且半径为𝑟"。 
地图上一共有 M 个敌人，一个敌人可以近似看成一个平面上的点，其中第 i

个敌人位于(𝑝", 𝑞")。 
JYY 可以使用一枚可以设置半径的炸弹，可以设置一个不超过𝑅的范围，然

后选择平面上的一个点引爆，范围内的所有敌人全部消灭。当然，由于炸弹威力

巨大，如果爆炸范围接触到 JYY 的建筑，那么 JYY 的建筑也会受到损伤。（注：

如果炸弹的爆炸范围仅接触到了 JYY 建筑的边界，则不会对 JYY 的建筑造成损

伤；如果敌人出现在了爆炸范围的边界，则该敌人被消灭） 
JYY 可以自由控制炸弹的爆炸地点和爆炸半径。作为一个保守的玩家，他希

望在保证自己建筑毫发无损的情况下，消灭尽量多的敌人。 

【输入格式】 

从文件 attack.in 中读入数据。 
第一行包含三个非负整数，分别为 N，M，R。 
接下来 N 行，每行 3 个整数，其中第 i 的为 𝑥", 𝑦", 𝑟"，表示第 i 个建筑的位置

和半径。数据保证所有建筑不相交（但是有可能边界接触）。 
接下来 M 行，每行 2 个整数，其中第 i 行为 𝑝", 𝑞"，表示第 i 个敌人的位置。 

【输出格式】 

输出到文件 attack.out 中。 
输出一行一个整数，表示 JYY 最多可以消灭的敌人数量。 

【输入样例 1】 

1 5 3 
0 0 1 
3 3 
-3 3 
3 -3 
3 0 
0 3 
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【输出样例 1】 

3 

【输入样例 2】 

4 10 100 
0 0 3 
10 0 3 
10 10 3 
0 10 3 
0 4 
0 5 
0 6 
5 3 
5 -3 
5 5 
6 7 
3 6 
10 4 
8 4 

【输出样例 2】 

5 

【样例说明】 

第一个样例中，最佳攻击选择应将炸弹在 3,3 引爆并将半径设置为 3。 

【数据规模】 

对于 20%的数据满足	𝑀 = 2。 
对于另外 20%的数据，满足 𝑁 = 0； 
对于另外 20%的数据，满足 𝑀 ≤ 50； 
对于 100%的数据，满足0 ≤ 𝑁 ≤ 10, 0 < 𝑀 ≤ 10D, 1 ≤ 𝑅, 𝑟" ≤ 20000，

𝑝" , 𝑞" , 𝑥" , 𝑦" ≤ 20000。 


