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2021年福建省NOIP编程水平测试 

♠ 试题概述 

试题 赛车竞技 宝石项圈 占领世界 
输入文件 car.in neck.in world.in 
输出文件 car.out neck out world.out 
测试点数 25 10 10 
测点分值 4 10 10 
测点时限 2s 4s 2s 

♠ 程序文件 

C  car.c neck c world.c 
C++  car.cpp neck.cpp world.cpp 

♠ 注意事项 

† 请不要对输入和输出数据做操作系统特性依赖假设。 

† 评测机配置：Inter(R) core(TM) i7-6500U @ 2.50GHZ，内存 16G，评测时限以

此配置为准。 

† 考试时间：2021年10月31日 9:00-12:00。 
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试题1：赛车竞技 

★ 问题描述 

一场声势浩大的赛车比赛即将开始。赛车比赛地图上有n 个站点，任意两个站点间都有

双向道路相连，且道路只可能在站点处相交。在赛车比赛地图上确定了比赛的起点和终点后，

赛车手可以在比赛地图上规划自己的行车路线，以最短时间完成从起点到终点的赛程。每个

选手可以选择m 款不同型号的赛车参赛。在每个站点处均可提供足够多任一型号赛车用于

比赛。比赛中，选手可以在任何站点更换赛车，更换赛车花费的时间忽略不计，但赛程中每

个选手更换赛车的总次数受到限制。 

赛车手 F 驾驶型号为a  (1 a m≤ ≤ )的赛车从站点 i (1 i n≤ ≤ )经连接站点 j (1 j n≤ ≤ )

的赛道 ( , )i j 到达站点 j 所需时间为 ( , , )E a i j 。由于地形和路况的原因，通常情况下

( , , ) ( , , )E a i j E a j i≠ 。 

由于赛前并不知道比赛的起点和终点，赛车手 F 希望根据自己的驾驶技术，预测不同情

况下，完成赛程所需的最短时间。也就是说，如果给出 3 个正整数1 , ,i j k n≤ ≤ ，其中，i 为

起点，j 为终点，k 为最多更换赛车的次数，据此计算出赛车手 F 完成赛程所需的最短时间。 

★ 数据输入 

输入文件: car.in。 

第 1 行有 3 个整数 , ,n m q ，分别表示比赛地图的站点数，不同型号的赛车数，以及预

测次数。接下来给出m 个 n n× 矩阵。其中，第 a 个 n n× 矩阵中，第 i 行，第 j 列的值为

( , , )E a i j 。且满足 ( , , ) 0E a i j ≥ 。当 i j= 时，给出 ( , , ) 0E a i i = 。 

接下来的q 行中是q 次预测。每次预测给出 3 个正整数1 , ,i j k n≤ ≤ ，其中，i 为起点，

j 为终点， k 为最多更换赛车的次数。 

★ 结果输出 

输出文件: car.out。 

将计算出的q 次预测结果依次输出到文件 car.out 中，每行输出一个预测结果。 

输入示例 输出示例 
5 3 3 
0 9 2 9 9 
1 0 9 9 9 
9 9 0 9 2 
9 9 9 0 9 

6 
9 
7 
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9 9 9 2 0 
0 9 9 9 9 
9 0 9 9 9 
9 9 0 9 1 
9 9 9 0 9 
9 9 9 9 0 
0 9 9 9 9 
9 0 9 9 9 
9 9 0 9 9 
9 9 9 0 9 
9 9 9 9 0 
2 4 3 
4 2 3 
2 4 1 

★ 数据范围 

设有n 个站点和m种赛车，换车限制为 k ，预测次数为q 。 

测试数据中100%的数据满足： 

1 , 80m n≤ ≤ 。 

0 3000k≤ ≤ 。 

1 200000q≤ ≤ 。 

60 ( , , ) 10E a i j≤ ≤ 。 
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试题2：宝石项圈 

★问题描述 

在美国的一次家庭宴会上，一位老人戴着一个非常美丽别致的项圈，那上面有许多块宝

石，颜色形状各不相同，每块宝石都很名贵，在灯光下发出彩色的光芒，晶莹璀璨。仔细观

察这独特的项圈，每两块宝石之间都有一颗金珠或银珠。项圈上金珠的排列满足一个很特殊

的规律：在项圈上任何两颗金珠都不相邻。如果两个宝石项圈上的宝石排列相同，但是项圈

上金珠的个数或所处位置不同，则认为这是两个不同的宝石项圈。 

例如，当项圈上有6块颜色形状各不相同宝石，每两块宝石之间都有一颗金珠或银珠，

根据金珠不相邻排列的规则，当项圈上只有一颗金珠时，共有6种不同的宝石项圈；而当项

圈上共有3颗金珠时，则只有2种不同的宝石项圈。由此可知，当项圈上有奇数颗金珠时，共

有8种不同的宝石项圈。 

宝石项圈问题：对于给定的正整数n ，已知宝石项圈上有n 块颜色形状各不相同宝石，

每两块宝石之间都有一颗金珠或银珠，且金珠满足不相邻排列的规则。计算对于有相同宝石

排列的项圈，当宝石项圈上有奇数颗金珠时，共有多少种不同的宝石项圈。 

★数据输入 

输入文件：neck.in。 

有多组测试数据项。 

每行给出2个正整数 n 和m ，正整数 n 表示宝石项圈上有 n 块颜色形状各不相同宝石。

正整数m 是一个模数，计算结果要按模m 输出。 

★结果输出 

输出文件：neck.out。 

对于每组测试数据项n 和m ，输出有n 块宝石项圈上有奇数颗金珠时，共有多少种不

同的宝石项圈。输出计算结果模m 的值，每行输出一个计算结果。 

输入示例 输出示例 

4 1007 

6 1007 

4 

8 

★数据范围 

测试数据中30%的数据满足，1 500n≤ ≤ 。 
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测试数据中70%的数据满足，1 20000n≤ ≤ 。 

测试数据中100%的数据满足，1 120000n≤ ≤ 。 

所有数据均满足 102 10m≤ ≤ 。 
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试题 3：占领世界 
★ 问题描述 

设 𝑛𝑛 是一个正整数, 一棵世界树T 有 𝑛𝑛 个结点，和 𝑛𝑛 − 1 条边。A国正在谋划占领这

棵世界树 𝑇𝑇。初始时，可以选择 𝑇𝑇 中任一结点为初始占领结点。其后的每一回合，所有已

经被A国占领的结点均可派遣一支A国军队，移动到一个与此结点相邻且未被占领的结点并

占领之。 

子问题1： A国占领军司令部需要知悉，至少经过多少回合后，能够占领世界树 𝑇𝑇 中

全部结点。 

子问题2：A国占领军司令部认为，依目前军队的战力，还无法独占整棵世界树，需要

与盟国B国联手。A、B两国初始时分别以世界树 𝑇𝑇 中不同结点a和b为初始占领结点。其后

的每一回合，B国与A国采用同样的占领策略：所有已经被占领的结点均可派遣一支占领国

的军队，移动到一个与此结点相邻且未被占领的结点并占领之。一个结点只能同时被一个国

家占领。问至少经过多少回合后，A、B两国能够联合占领世界树 𝑇𝑇 中全部结点。 

★ 数据输入 

输入文件：world.in。 

第一行有 3 个正整数 𝑛𝑛,𝑎𝑎, 𝑏𝑏。其中𝑛𝑛为世界树 𝑇𝑇 中的结点数；a 和 b 分别为 A、B 两国

初始占领结点编号。 

接下来𝑛𝑛 − 1行中，每行有 2 个正整数，表示树中的一条边所连接的 2 个结点的编号。

树中的结点编号为1 n 。 

★ 结果输出 

输出文件：world.out。 

输出共两行。第 1 行输出子问题 1 的答案。第 2 行输出子问题 2 的答案。 

输入示例 输出示例 

6 2 1 

1 2 

2 3 

2 4 

1 5 

5 6 

3 

2 

★ 数据范围 

测试数据中20%的数据满足， 3000n ≤ 。 

测试数据中100%的数据满足， 500000n ≤ 。 


