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2009 年山东省信息学竞赛省队第一轮选拔 

第一试 

 

 

竞赛时间：2009 年 4 月 25 日上午 8:00-12:00 

 

 

 

题目名称 最优图像 地图复原 学校食堂 

提交文件名 image recover dining 

输入文件名 image.in recover.in dining.in 

输出文件名 image.out recover.out dining.out 

每个测试点时限 2s 1s 1s 

内存限制 256MB 256MB 256MB 

测试点数量 20 20 25 

分值 100 100 100 

题目类型 传统 传统 传统 

 

 

提交源程序需加后缀 

对于 Pascal 语言 image.pas recover.pas dining.pas 

对于 C 语言 image.c recover.c dining.c 

对于 C++语言 image.cpp recover.cpp dining.cpp 

 

 

 

注意：如无特殊说明，最终评测时所有编译命令均不打开任何优化开关。 

如无特殊说明，最终评测时比较方式均采用逐字节比较。输出的每一行均以 

换行符结束。
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最优图像 

【题目描述】 

小 E 在好友小 W 的家中发现一幅神奇的图画，对此颇有兴趣。它可以被看做一个包含

N×M 个像素的黑白图像，为了方便起见，我们用 0 表示白色像素，1 表示黑色像素。小 E

认为这幅图画暗藏玄机，因此他记录下了这幅图像中每行、每列的黑色像素数量，以回去慢

慢研究其中的奥妙。 

有一天，小 W 不慎将图画打湿，原本的图像已经很难分辨。他十分着急，于是找来小

E，希望共同还原这幅图画。根据打湿后的图画，他们无法确定真正的图像，然而可以推测

出每个像素原本是黑色像素的概率 Pij%。那么，一个完整的图像的出现概率就可以定义为


= 1,1,1

%
ijSMjNi

ijP ，其中 Sij 表示在还原后的图像中，像素是白色(0)还是黑色(1)。换句话说，

一个完整图像出现概率就等于其所有黑色像素的出现概率之积。显然，图像的黑色像素不能

包含概率为 0 的像素。 

然而，小 E 对此也无能为力。因此他们找到了会编程的小 F，也就是你，请你根据以上

信息，告诉他们最有可能是原始图像的答案是什么。 

 

【输入文件】 

输入文件 image.in 的第一行是两个正整数 N 和 M，表示图像大小。 

接下来 N 行每行包含 M 个整数，表示每个像素是黑色像素的概率为 Pij%。0 ≤ Pij < 100。 

接下来一行有 N 个非负整数，表示每一行中黑色像素的个数。 

接下来一行有 M 个非负整数，表示每一列中黑色像素的个数。 

 

【输出文件】 

输出文件 image.out 包含一个 N×M 的 01 矩阵，表示你还原出的图像。输出不包含空格。

图像每行、每列中 1 的个数必须与输入一致，且是所有可能的图像中出现概率最大的一个。

输入数据保证至少存在一个可能的图像。如果有多种最优图像，任意输出一种即可。 

 

【样例输入】 

2 2 

90 10 

20 80 

1 1 

1 1 

 

【样例输出】 

10 

01 

 

【样例解释】 

共有两种可能的图像： 

01  
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10  

和 

10 

01 

前者的出现概率是 0.1×0.2=0.02，后者的出现概率是 0.9×0.8=0.72，故后者是最优图像。 

 

【数据规模和约定】 

对于 20%的数据，N , M ≤ 5； 

对于 100%的数据，N , M ≤ 100。 
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地图复原 

【题目描述】 

很久以前，有一个传说中的“EWF”部族，他们世代生活在一个 N×M 的矩形大地上。

虽然，生活的地区有高山、有沼泽，但通过勤劳勇敢，渐渐地，他们在自己的地盘上修筑了

一条回路。 

后来，“EWF”部族神秘地消失了。不过，考古学家在那片他们曾经生活过的地方找到

了一份地图。地图是 N×M 的矩阵，左上角的坐标为(0, 0)，右下角的坐标为(N, M)。矩阵中

的每个格子，表示高山、沼泽、平地、房屋或是道路其中之一。如果一个格子表示道路，那

么经过这个格子的道路要么是直走，要么是拐弯。如下图，左边 2 幅表示直走格子的，右边

4 幅表示需要拐弯的格子。一个表示道路的格子只能表示下列情况之一。 

                 

                 

可是，由于地图的年代久远，考古学家虽然能分清一个格子代表的地形，可对于道路的

标记，考古学家们只能分清这一格是表示直走的还是拐弯的。现在，他们求助于你，希望你

能帮助他们复原这份“EWF”部族的地图。 

 

【输入文件】 

输入文件 recover.in 的第一行包含两个用空格分隔的正整数 N 和 M，分别表示地图的高

和长。 

接下来一个 N 行 M 列的矩阵描述地图，矩阵中没有多余字符。 

大写“S”表示直走的道路，大写“T”表示拐弯的道路，点“.”表示高山、沼泽、平地和房

屋。 

 

【输出文件】 

输出文件 recover.out 包含 2N-1 行，每行 2M-1 个字符，描述了这条回路。 

所有第 2i+1 行的 2j+1 个字符为小写字母 o，表示了矩阵的第 i 行第 j 列的格子的中心(i, 

j)。 

若回路包含了(i, j)到(i, j+1)或(i, j+1)到(i, j)的一条路径，则第 2i+1 行的第 2j+2 个字符为

减号“-”（ASCII 码为 45）； 

若回路包含了(i, j)到(i+1, j)或(i+1, j)到(i, j)的一条路径，则第 2i+2 行的第 2j+1 个字符为

竖线“|”（ASCII 码为 124）。 

其它以上未说明位置上的字符为空格（ASCII 码为 32）。 

输入数据保证至少存在一个合法解，故你的输出应有且仅有一条回路。如果存在多组答

案，请输出任意一组。 

 

【样例输入】 

3 4 

TST. 

S.TT 

TSST 
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【样例输出】 

o-o-o o 

|   |   

o o o-o 

|     | 

o-o-o-o 

 

【数据规模和约定】 

对于 20%的数据，有 N ≤ 10； 

对于 40%的数据，有 1 ≤ N, M ≤ 80； 

对于 40%的数据，输入没有“.”,且 N, M > 10； 

对于 100%的数据，满足 1 ≤ N, M ≤ 800。 
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学校食堂 

【题目描述】 

小 F 的学校在城市的一个偏僻角落，所有学生都只好在学校吃饭。学校有一个食堂，

虽然简陋，但食堂大厨总能做出让同学们满意的菜肴。当然，不同的人口味也不一定相同，

但每个人的口味都可以用一个非负整数表示。 

由于人手不够，食堂每次只能为一个人做菜。做每道菜所需的时间是和前一道菜有关的，

若前一道菜的对应的口味是 a，这一道为 b，则做这道菜所需的时间为（a or b）-（a and b），

而做第一道菜是不需要计算时间的。其中，or 和 and 表示整数逐位或运算及逐位与运算，C

语言中对应的运算符为”｜”和”＆”。 

学生数目相对于这个学校还是比较多的，吃饭做菜往往就会花去不少时间。因此，学校

食堂偶尔会不按照大家的排队顺序做菜，以缩短总的进餐时间。 

虽然同学们能够理解学校食堂的这种做法，不过每个同学还是有一定容忍度的。也就是

说，队伍中的第 i 个同学，最多允许紧跟他身后的 Bi个人先拿到饭菜。一旦在此之后的任意

同学比当前同学先拿到饭，当前同学将会十分愤怒。因此，食堂做菜还得照顾到同学们的情

绪。 

现在，小 F 想知道在满足所有人的容忍度这一前提下，自己的学校食堂做完所有菜最

少需要多少时间。 

 

【输入文件】 

输入文件 dining.in 的第一行包含一个正整数 C，表示测试点的数据组数。 

每组数据的第一行包含一个正整数 N，表示同学数。 

每组数据的第二行起共 N 行，每行包含两个用空格分隔的非负整数 Ti和 Bi，表示按队

伍顺序从前往后的每个同学所需的菜的口味和这个同学的忍受度。 

每组数据之间没有多余空行。 

 

【输出文件】 

输出文件 dining.out 包含 C 行，每行一个整数，表示对应数据中食堂完成所有菜所需的

最少时间。 

 

【样例输入】 

2 

5 

5 2 

4 1 

12 0 

3 3 

2 2 

2 

5 0 

4 0 
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【样例输出】 

16 

1 

 

【样例说明】 

对于第一组数据： 

同学 1 允许同学 2 或同学 3 在他之前拿到菜；同学 2 允许同学 3 在他之前拿到菜；同学

3 比较小气，他必须比他后面的同学先拿菜…… 

一种最优的方案是按同学 3、同学 2、同学 1、同学 4、同学 5 做菜，每道菜所需的时间

分别是 0、8、1、6 及 1。 

 

【数据规模和约定】 

对于 30%的数据，满足 1 ≤ N ≤ 20。 

对于 100%的数据，满足 1 ≤ N ≤ 1,000，0 ≤ Ti ≤ 1,000，0 ≤ Bi ≤ 7，1 ≤ C ≤ 5。 

存在 30%的数据，满足 0 ≤ Bi ≤ 1。 

存在 65%的数据，满足 0 ≤ Bi ≤ 5。 

存在 45%的数据，满足 0 ≤ Ti ≤ 130。 

 


