
 

 

 

2010 年山东省信息学奥赛省队第一轮选拔 

第一试 

 

 

竞赛时间：2010 年 4 月 17 日上午 8:00-12:30 

 

 

 

题目名称 大陆争霸 外星千足虫 所驼门王的宝藏 

提交文件名 landcraft insect sotomon 

输入文件名 landcraft.in insect.in sotomon.in 

输出文件名 landcraft.out insect.out sotomon.out 

每个测试点时限 1s 2s 1s 

内存限制 128M 128M 128M 

测试点数目 10 10 10 

每个测试点分值 10 10 10 

是否有部分分 无 有 无 

题目类型 传统 传统 传统 

 

提交源程序需加后缀 

对于 Pascal 语言 landcraft.pas insect.pas sotomon.pas 

对于 C 语言 landcraft.c insect.c sotomon.c 

对于 C++语言 landcraft.cpp insect.cpp sotomon.cpp 

 

 

 

 

注意：最终测试时，所有编译命令均不打开任何优化开关 
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大陆争霸 

【问题描述】 

在一个遥远的世界里有两个国家：位于大陆西端的杰森国和位于大陆东端的

克里斯国。两个国家的人民分别信仰两个对立的神：杰森国信仰象征黑暗和毁灭

的神曾·布拉泽，而克里斯国信仰象征光明和永恒的神斯普林·布拉泽。 

幻想历 8012 年 1 月，杰森国正式宣布曾·布拉泽是他们唯一信仰的神，同

时开始迫害在杰森国的信仰斯普林·布拉泽的克里斯国教徒。 

幻想历 8012 年 3 月 2 日，位于杰森国东部小镇神谕镇的克里斯国教徒发动

起义。 

幻想历 8012 年 3 月 7 日，神谕镇的起义被杰森国大军以残酷手段镇压。 

幻想历 8012 年 3 月 8 日，克里斯国对杰森国宣战。由数十万大军组成的克

里斯军团开至两国边境，与杰森军团对峙。 

幻想历 8012 年 4 月，克里斯军团攻破杰森军团防线进入神谕镇，该镇幸存

的克里斯国教徒得到解放。 

战争随后进入胶着状态，旷日持久。战况惨烈，一时间枪林弹雨，硝烟弥漫，

民不聊生。 

幻想历 8012 年 5 月 12 日深夜，斯普林·布拉泽降下神谕：“Trust me, earn 

eternal life.”克里斯军团士气大增。作为克里斯军团的主帅，你决定利用这一机

会发动奇袭，一举击败杰森国。具体地说，杰森国有 N 个城市，由 M 条单向道

路连接。神谕镇是城市 1 而杰森国的首都是城市 N。你只需摧毁位于杰森国首都

的曾·布拉泽大神殿，杰森国的信仰，军队还有一切就都会土崩瓦解，灰飞烟灭。 

为了尽量减小己方的消耗，你决定使用自爆机器人完成这一任务。唯一的困

难是，杰森国的一部分城市有结界保护，不破坏掉结界就无法进入城市。而每个

城市的结界都是由分布在其他城市中的一些结界发生器维持的，如果想进入某个

城市，你就必须破坏掉维持这个城市结界的所有结界发生器。 

现在你有无限多的自爆机器人，一旦进入了某个城市，自爆机器人可以瞬间

引爆，破坏一个目标（结界发生器，或是杰森国大神殿），当然机器人本身也会

一起被破坏。你需要知道：摧毁杰森国所需的最短时间。 

 

【输入格式】 

输入文件的 landcraft.in 的第一行两个正整数 N, M。 

接下来 M 行，每行三个正整数 ui, vi, wi，表示有一条从城市 ui 到城市 vi 的单

向道路，自爆机器人通过这条道路需要 wi 的时间。 

之后 N 行，每行描述一个城市。首先是一个正整数 li，维持这个城市结界所

使用的结界发生器数目。之后 li 个 1~N 之间的城市编号，表示每个结界发生器的

位置。如果 li = 0，则说明该城市没有结界保护，保证 l1 = 0 。 

 

【输出格式】 

输出文件 landcraft.out 仅包含一个正整数 ，击败杰森国所需的最短时间。 
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【样例输入输出】 

landcraft.in landcraft.out 

6 6 

1 2 1 

1 4 3 

2 3 1 

2 5 2 

4 6 2 

5 3 2 

0 

0 

0 

1 3 

0 

2 3 5 

5 

说明：深色粗箭头表示道路，浅色虚线表示结界发生器与结界的连接，有两

个圈的点表示被结界保护的城市，其他表示未被结界保护的城市。 表示自爆

机器人， 表示一次爆炸。 

                  

时刻 0：4 个自爆机器人从城市 0 出发               时刻 1：1 个自爆机器人前往城市 4， 

3 个到达城市 2 

                   

时刻 2：1 个机器人到达城市 3 爆炸，           时刻 3：两个机器人到达城市 5 爆炸摧毁城市 

2 个前往城市 5                       4 和 6 的结界，这时一个机器人正好到达城市 4 
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时刻 4：1 个机器人前往城市 6               时刻 5：1 个机器人到达城市 6 爆炸，完成任务 

 

【数据规模和约定】 

对于 20%的数据，满足 N≤15，M≤50； 

对于 50%的数据，满足 N≤500，M≤6,000； 

对于 100%的数据，满足 N≤3,000，M≤70,000，1≤wi≤10
8。 

输入数据保证一定有解，且不会存在维持某个城市结界的结界发生器在这个

城市内部。 

连接两个城市的道路可能不止一条，也可能存在一个城市自己到自己的道路。
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外星千足虫 

【问题描述】 

公元 2089 年 6 月 4 日，在经历了 17 年零 3 个月的漫长旅行后，“格纳格鲁

一号”载人火箭返回舱终于安全着陆。此枚火箭由美国国家航空航天局（NASA）

研制发射，行经火星、金星、土卫六、木卫二、谷神星、“张衡星”等 23 颗太

阳系星球，并最终在小行星“杰森星”探寻到了地外生命。宇航员在“杰森星”

地表岩层下 45.70 米位置发现一批珍贵的活体生命样本，并将其带回检测。在带

回的活体样本中，最吸引人的当属这些来自外星的千足虫了。这些虫子身躯纤长，

身体分为若干节。受到触碰时，会将身体卷曲成圆环形，间隔一段时间后才会复

原活动。 

有趣的还不止如此。研究人员发现，这些虫子的足并不像地球千足虫成对出

现、总共偶数条——它们每节身体下方都有着不定数量的足，但足的总数一定是

奇数条！虽然从外观难以区分二者，但通过统计足的数目，科学家们就能根据奇

偶性判断出千足虫所属的星球。 

 

 

作为 J 国派去 NASA 的秘密间谍，你希望参加这次研究活动以掌握进一步的

情报，而 NASA 选拔的研究人员都是最优秀的科学家。于是 NASA 局长 Charles 

Bolden 出了一道难题来检测你的实力： 

现在你面前摆有 1…N 编号的 N 只千足虫，你的任务是鉴定每只虫子所属的

星球，但不允许亲自去数它们的足。Charles 每次会在这 N 只千足虫中选定若干

只放入“昆虫点足机”（the Insect Feet Counter, IFC）中，“点足机”会自动统

计出其内所有昆虫足数之和。Charles 会将这个和数 mod 2 的结果反馈给你，同

时告诉你一开始放入机器中的是哪几只虫子。他的这种统计操作总共进行M次，

而你应当尽早得出鉴定结果。 

 

 

假如在第 K 次统计结束后，现有数据就足以确定每只虫子的身份，你就还应

将这个 K 反馈给 Charles，此时若 K＜M，则表明那后 M－K 次统计并非必须的。

Charles 的操作流程 

43 mod 2 = 1 

IFC 

外星千足虫 地球千足虫 
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如果根据所有M次统计数据还是无法确定每只虫子身份，你也要跟Charles讲明：

就目前数据会存在多个解。 

 

【输入格式】 

输入文件 insect.in 第一行是两个正整数 N, M。 

接下来 M 行，按顺序给出 Charles 这 M 次使用“点足机”的统计结果。每行

包含一个“01”串和一个数字，用一个空格隔开。“01”串按位依次表示每只虫

子是否被放入机器：如果第 i 个字符是“0”则代表编号为 i 的虫子未被放入，“1”

则代表已被放入。后面跟的数字是统计的昆虫足数 mod 2 的结果。 

由于 NASA 的实验机器精确无误，保证前后数据不会自相矛盾。即给定数据

一定有解。 

 

【输出格式】 

输出文件 insect.out 在给定数据存在唯一解时有 N＋1 行，第一行输出一个不

超过 M 的正整数 K，表明在第 K 次统计结束后就可以确定唯一解；接下来 N 行

依次回答每只千足虫的身份，若是奇数条足则输出“?y7M#”（火星文），偶数

条足输出“Earth”。如果输入数据存在多解，输出“Cannot Determine”。 

所有输出均不含引号，输出时请注意大小写。 

 

【样例输入输出 1】 

insect.in insect.out 

3 5 

011 1 

110 1 

101 0 

111 1 

010 1 

4 

Earth 

?y7M# 

Earth 

 

【样例输入输出 2】 

insect.in insect.out 

5 7 

01100 1 

11000 1 

10100 0 

11100 1 

00011 1 

00000 0 

11111 0 

Cannot Determine 

 

【评分方法】 

对于每一个测试点，如果你的输出文件与答案文件完全相同，该测试点得满

分； 

否则，对于存在唯一解的测试点，如果你正确回答所有千足虫的身份，将得

到 50%的分数； 
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其他情况，该测试点得零分。 

 

【数据规模和约定】 

对于 20%的数据，满足 N＝M≤20； 

对于 40%的数据，满足 N＝M≤500； 

对于 70%的数据，满足 N≤500，M≤1,000； 

对于 100%的数据，满足 N≤1,000，M≤2,000。 
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所驼门王的宝藏 

【问题描述】 

在宽广的非洲荒漠中，生活着一群勤劳勇敢的羊驼家族。被族人恭称为“先

知”的 Alpaca L. Sotomon 是这个家族的领袖，外人也称其为“所驼门王”。所

驼门王毕生致力于维护家族的安定与和谐，他曾亲自率军粉碎河蟹帝国主义的野

蛮侵略，为族人立下赫赫战功。所驼门王一生财宝无数，但因其生性节俭低调，

他将财宝埋藏在自己设计的地下宫殿里，这也是今天 Henry Curtis 故事的起点。

Henry 是一个爱财如命的贪婪家伙，而又非常聪明，他费尽心机谋划了这次盗窃

行动，破解重重机关后来到这座地下宫殿前。 

整座宫殿呈矩阵状，由 R×C 间矩形宫室组成，其中有 N 间宫室里埋藏着宝

藏，称作藏宝宫室。宫殿里外、相邻宫室间都由坚硬的实体墙阻隔，由一间宫室

到达另一间只能通过所驼门王独创的移动方式——传送门。所驼门王为这 N 间

藏宝宫室每间都架设了一扇传送门，没有宝藏的宫室不设传送门，所有的宫室传

送门分为三种： 

1. “横天门”：由该门可以传送到同行的任一宫室； 

2. “纵寰门”：由该门可以传送到同列的任一宫室； 

3. “自由门”：由该门可以传送到以该门所在宫室为中心周围 8 格中任

一宫室（如果目标宫室存在的话）。 

深谋远虑的 Henry 当然事先就搞到了所驼门王当年的宫殿招标册，书册上详

细记录了每扇传送门所属宫室及类型。而且，虽然宫殿内外相隔，但他自行准备

了一种便携式传送门，可将自己传送到殿内任意一间宫室开始寻宝，并在任意一

间宫室结束后传送出宫。整座宫殿只许进出一次，且便携门无法进行宫室之间的

传送。不过好在宫室内传送门的使用没有次数限制，每间宫室也可以多次出入。 

现在 Henry 已经打开了便携门，即将选择一间宫室进入。为得到尽多宝藏，

他希望安排一条路线，使走过的不同藏宝宫室尽可能多。请你告诉 Henry 这条路

线最多行经不同藏宝宫室的数目。 

 

【输入格式】 

输入文件 sotomon.in 第一行给出三个正整数 N, R, C。 

以下 N 行，每行给出一扇传送门的信息，包含三个正整数 xi, yi, Ti，表示该

传送门设在位于第 xi 行第 yi 列的藏宝宫室，类型为 Ti。Ti 是一个 1~3 间的整数，

1 表示可以传送到第 xi 行任意一列的“横天门”，2 表示可以传送到任意一行第

yi 列的“纵寰门”，3 表示可以传送到周围 8 格宫室的“自由门”。 

保证 1≤xi≤R，1≤yi≤C，所有的传送门位置互不相同。 

 

【输出格式】 

输出文件 sotomon.out 只有一个正整数，表示你确定的路线所经过不同藏宝

宫室的最大数目。 

 

【样例输入输出】 

sotomon.in sotomon.out 
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10 7 7 

2 2 1 

2 4 2 

1 7 2 

2 7 3 

4 2 2 

4 4 1 

6 7 3 

7 7 1 

7 5 2 

5 2 1 

9 

 

【数据规模和约定】 

测试点编号 N R C 

1 16 20 20 

2 300 1,000 1,000 

3 500 100,000 100,000 

4 2,500 5,000 5,000 

5 50,000 5,000 5,000 

6 50,000 1,000,000 1,000,000 

7 80,000 1,000,000 1,000,000 

8 100,000 1,000,000 1,000,000 

9 100,000 1,000,000 1,000,000 

10 100,000 1,000,000 1,000,000 

 


