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Alice�O
��ä(�§kN�(:£�)�¤��g?Ò�1�N§dN − 1^>
ë�"�5§Bob3þ¡O\
K^�5vk�>£�Ò´`QØ´g�§�Ø¬Ïd
�)­>¤¿¡ù����ã�/K-g�ä0"
y3AliceF"ég�ä�z��(:?1/Ú§#N¦^�ôÚTkN«§©O?

Ò�1�N"Alice�¦��ü�(:�æþØÓ�ôÚ"
b�ôÚ�i�(:kti�§KBob�Ñ
Xe�µd©êµ

score =
t1 +

t2
2 + t3

3 + · · ·+ tN
N

1 + P (t1 + 2t2 + 3t3 + · · ·+NtN )

Ù¥P��KXê"y3§AliceF"�±é��«/Ú�Y§¦�Bob�Ñ5�µ
©��"\U�Ï¦íº

ÑÑÑ\\\µµµ

1�1k2��ê§�g�NÚK§XK¤ã"
1�1�1N +K1§z1kü��êuÚv§�g�Ñ
N +K − 1^>"�yØ

�3g�§�Ø�3­>"
���1�½�K2:êP"

ÑÑÑÑÑÑµµµ

ÑÑ����Uµ©§o�Ê\�3��ê:�1n "

êêêâââ555���µµµ

éu50%�êâ§K = 0§1 ≤ N ≤ 100000§0 ≤ P < 10"Ù¥k25%�êâP =
0"
éu,	50%�êâ§K ≤ 2§1 ≤ N ≤ 20000§0 ≤ P < 10"Ù¥�k25%�ê

âP = 0"

���~~~êêêâââµµµ

• �~Ñ\�µ

9 0

1 2

1 3

1 4

1 5

2 6

2 7

2 8

2 9

2.5

• �~ÑÑ�µ

0.253

4



3 áááNNNããã(cube)

��´�h²�¯f§¦²~¬�±���*l�ù
gC@�k��SN"�
C§¦O���*l�ù)çççÚÚÚYYY²²²111


ììì���eee���áááNNNããã§¿�\�¦3²¡þxÑ
5"
��k�¬¡È�m ∗ n�Ý/«�§þ¡km ∗ n�>��1��f§z��fþæ


�
Ó����È7£È7��°pÑ´1¤"�
�B�ã§·�b�ù¬«�´
���H�§e¡·��Ñ��~f"

����\�<Ñù
�f�áNã"·�½Âz�È7�Xe�ª§¿�Ø¬�
?Û�=^=§�¬î�±ù�«/ª{�£�ý´AT�<Ñ5�ã�§mý�éA
z�� �ÎÒ��?�ASCII§Ù¥ASCII�32�ÎÒ���¤:

3ûÐ�1ÆÁ��¸e§��òTå²11Ó�ì�3ù
È7þ"ù
²11
Äk÷v�½´ùÉ7nÄÚ��§Ùg\��Ý÷vµ�x¶y¶�Y�Ýêþ�45
��ê¶��z¶����Y�½�45Ý§½�0Ý§½�315Ý"äN5`§·��õ
¬�Ä9����ØÓ²11§§��\����±�£ã�µ

• Ü��45Ý�� ���45Ý�� À��45Ý��

• �Ü�45Ý�� R�lþ\�1 �À�45Ý��

• ÜH�45Ý�� �H�45Ý�� ÀH�45Ý��

éuz��ü È75`§�±�<Ñ5�n�L¡�©�12��n�/§Xeã
¤«£eã¥^ÎÒ0, 1, 2, · · · , 9, a, b ©OL«
12��n�/�«�¤"
�±y²§zzz���������nnn���///þþþììì���������111ooo´́́���ÓÓÓ���"XJ��¡þÉ�
õ­

ÄÚ1�ì�§ò��U\�ôÚ§§��U\�ªXeã¤«"Ó�I�5¿�´§
ÓÚ1�mØU�)Uþ�U\µ�Ò´`üåùÚ1��åÉÚ1U\¤��,´�
Ú1¶
�åùÚ1�üåÉÚ1U\¤��´�Ú1§ùü«U\Ñ5��Ú1´v
k�É�"

5



• ùÉ7nÄÚ©O^i1R G B5L«"

• 
�gU\��n«ôÚ��b§©O^Y C P 5L«"

• éungU\��ôÚ§�Ò´xÚ§^W5L«"

• éuvk?Û1�ì���«�§¥yçÚ§^K5L«"

ÑÑÑ\\\���ªªªµµµ

1�1kü���ê§©O´mÚn§L««�km 1§kn�"
��m1§�gd�9C£ã
z�1��¹"z�1�Ñn���ê§L«1i1

1j�¥kæ�
õ�È7"
��31§z1n�iÎ§£ã
9�éA��(�/ã£ã���Ó)�1ìôÚ"

Ù¥z��iÎ½ö�R G B¥��§L«éA�n«ÄÚ"½ö�∗§L«vkì�
1"
ùÊ����g´µ
Ü��45Ý��§���45Ý��§À��45Ý��"
�Ü�45Ý��§R�lþì�1§�À�45Ý��"
ÜH�45Ý��§�H�45Ý��§ÀH�45Ý��"

ÑÑÑÑÑÑ���ªªªµµµ

ÑÑ�Ñ
�<���J"
Ù¥�¦ÑÑ(JØ¹c��1§(��vk�	�1"ÑÑ�1��ØU�´�

�§�z�1"��vk�	���"

êêêâââ555���µµµ

éu15%�êâ§1 ≤ m ≤ 100�1 ≤ n ≤ 100§vk\�1"
éu40%�êâ§1 ≤ m ≤ 100�1 ≤ n ≤ 100§\�1�k�å§�\����½

´ÀH�"
éu100%�êâ§1 ≤ m ≤ 100�1 ≤ n ≤ 100§z�� �æ��È7oêØ�

L100§\�1ôÚ�U´R½G½B¥�?Û�«ôÚ§�õ�±k9 å\�1"
d	§�325%�êâ§o�È7�êØ�L1000§�Ò´`ïÓÔ�oNÈØ�

L1000"

6



���~~~êêêâââµµµ

• �~Ñ\�µ

2 2

2 1

1 1

R**

***

**G

• �~ÑÑ�µ

+-------+

/Y\YYYY ’/|

/YY.*’YY/G|

/.YYYY\Y/G/|

+-------+G.G|

|\ GGGGG /|\:G|

|G\GGG/G|G*G|

|GG\G/GG|G:\|

|GGGXGGG|G’G+-------+

|GG/G\GG|/G/G\YYYY ’/|

|G/GGG\G|G/GG.*’YY/G|

|/ GGGGG \|/. GGGG\Y/G/|

+-------+-------+G.G|

/Y\GGGG ’/G\GGGG ’/|\:G|

/YY.*’GG/GG.*’GG/G|G*G|

/.YYYY\G/.GGGG\G/G/|G:\|

+-------+-------+G.G|G’G+

|\ GGGGG /|\ GGGGG /|\:G|/G/

|G\GGG/G|G\GGG/G|G*G|G/

|GG\G/GG|GG\G/GG|G:\|/

|GGGXGGG|GGGXGGG|G’G+

|GG/G\GG|GG/G\GG|/G/

|G/GGG\G|G/GGG\G|G/

|/ GGGGG \|/ GGGGG \|/

+-------+-------+

• �~�ã«µ

7



• �~Ñ\�µ

3 4

1 1 2 1

1 2 1 2

2 1 2 1

**B

***

R*G

• �~ÑÑ�µ

+-------+

/W\WWWW ’/|

/WW.*’WW/C|

/.WWWW\W/C/|

+-------+-------+-------+

/W\WWWW ’/|\ YYYYY/W\WWWW ’/|

/WW.*’WW/C|G\YYY/WW.*’WW/C|

/.WWWW\W/C/|GG\Y/.WWWW\W/C/|

+-------+-------+-------+-------+C.C|---+

/W\WWWW ’/|\ YYYYY/W\WWWW ’/|\ YYYYY /|\:C|C’/|

/WW.*’WW/C|G\YYY/WW.*’WW/C|G\YYY/Y|C*C|C/C|

/.WWWW\W/C/|GG\Y/.WWWW\W/C/|GG\Y/YY|C:\|/C/|

+-------+C.G|GGG+-------+C.G|GGGXYYY|C’C+C.C|

|\ YYYYY /|\:G|GG/|\ YYYYY /|\:G|GG/G\YY|/C/|\:C|

|Y\YYY/Y|C*G|G/K|Y\YYY/Y|C*G|G/GGG\Y|C/C|C*C|

|YY\Y/YY|C:\|/KK|YY\Y/YY|C:\|/ GGGGG \|/C/|C:\|

|YYYXYYY|C’G+---|YYYXYYY|C’G+-------+C.C|C’C+

|YY/Y\YY|/G/G\KK|YY/Y\YY|/G/G\GGGG ’/|\:C|/C/

|Y/YYY\Y|G/GG.*’|Y/YYY\Y|G/GG.*’WW/C|C*C|C/

|/ YYYYY \|/. YYYY \|/ YYYYY \|/. WWWW\W/C/|C:\|/

+-------+-------+-------+-------+C.C|C’C+

|\ YYYYY /|\ YYYYY /|\ YYYYY /|\ YYYYY /|\:C|/C/

|Y\YYY/Y|Y\YYY/Y|Y\YYY/Y|Y\YYY/Y|C*C|C/

|YY\Y/YY|YY\Y/YY|YY\Y/YY|YY\Y/YY|C:\|/

|YYYXYYY|YYYXYYY|YYYXYYY|YYYXYYY|C’C+

|YY/Y\YY|YY/Y\YY|YY/Y\YY|YY/Y\YY|/C/

|Y/YYY\Y|Y/YYY\Y|Y/YYY\Y|Y/YYY\Y|C/

|/ YYYYY \|/ YYYYY \|/ YYYYY \|/ YYYYY \|/

+-------+-------+-------+-------+

• �~�ã«µ

8


