
 

2016 年全国青少年信息学奥林匹克

浙江省队选拔赛第一试 

竞赛时间：2016 年 3 月 24 日 8:00-13:00 

题目名称 随机树生成器 旅行者 小星星 
目录 rng tourist star 
可执行文件名 rng tourist star 
输入文件名 rng.in tourist.in star.in 
输出文件名 rng.out tourist.out star.out 
每个测试点时限 3 秒 2 秒 1 秒 
内存限制 256MB 512MB 512MB 
测试点数目 5 10 10 
每个测试点分值 20 10 10 
是否有部分分 是 否 否 
题目类型 传统型 传统型 传统型 
是否有附加文件 是 是 是 

 
提交源程序须加后缀 

对于 C++  语言 rng.cpp tourist.cpp star.cpp 
对于 C    语言 rng.c  tourist.c  star.c 
对于 Pascal 语言 rng.pas tourist.pas star.pas 

 
编译开关 

对于 C++  语言 -O2 -lm -O2 -lm -O2 -lm 
对于 C    语言 -O2 -lm -O2 -lm -O2 -lm 
对于 Pascal 语言 -O2 -O2 -O2 
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随机树生成器  

【问题描述】 

小 Y 最近有了一个随机数生成器(random number generator)。小 Y 想用这个

随机数生成器生成 𝑛𝑛 个节点的树。树为一种没有环的无向连通图。 

经过小 Y 的研究，她发现了 4 种随机树生成方法。 

第一种方法为首先生成一个 1 到 𝑛𝑛 的全排列 𝑝𝑝1,𝑝𝑝2, … ,𝑝𝑝𝑛𝑛。接着对于所有的

节点 𝑖𝑖 (2 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛) ，由 𝑝𝑝𝑖𝑖 向 𝑝𝑝𝑗𝑗  连一条边，其中 𝑗𝑗 是 1 到 𝑖𝑖 − 1 中的随机整数。 

第二种方法为首先生成一个 1 到 𝑛𝑛 的全排列 𝑝𝑝1,𝑝𝑝2, … ,𝑝𝑝𝑛𝑛。接着对于所有的

节点 𝑖𝑖 (2 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛) ，由 𝑝𝑝𝑖𝑖 向 𝑝𝑝𝑗𝑗  连一条边，其中 𝑗𝑗 是 ⌊𝑖𝑖/2⌋到 𝑖𝑖 − 1 中的随机整数。 

第三种方法为首先有一个 𝑛𝑛 个点的图，里面没有边。接着等概率地随机生成

点对 𝑢𝑢, 𝑣𝑣 ，如果当前图中 𝑢𝑢, 𝑣𝑣 不连通，那么将边 (𝑢𝑢, 𝑣𝑣) 加入到图中。重复这个过

程，直到这个图连通为止。 

第四种方法为在所有 𝑛𝑛 个点的不同的有标号的树中，等概率地随机选取一棵

树。两个树是不同的当且仅当存在一条边 (𝑢𝑢, 𝑣𝑣) 只出现在其中一棵树中。比如

 (1,2), (1,3) 和 (1,2), (2,3) 是两棵不同的树。 

小 Y 用这四种方法生成了很多棵 𝑛𝑛 个节点的树，但她忘记了这些树分别由

哪种方法生成的。你能帮帮她辨认这些树由哪种随机方法生成吗？ 

在这个题目中令 𝑛𝑛 = 1000，也就是小 Y 生成的树的节点个数都为 1000。 

【输入格式】 

输入文件 rng.in 第一行包含 1 个正整数 𝑇𝑇，表示是第 𝑇𝑇 组测试数据。 

接下来一个正整数 𝑚𝑚 ，表示有 𝑚𝑚 棵树。 

对于每棵树，共 𝑛𝑛 − 1 行。每行包含2 个正整数 𝑢𝑢, 𝑣𝑣，表示这棵树中有一条节

点 𝑢𝑢 与节点 𝑣𝑣 之间的边。 

【输出格式】 

输出文件为 rng.out。 

输出共 𝑚𝑚 行，每行一个 1 到 4 之间的正整数，表示这棵树随机生成的方式。 

【样例输入输出】 

见选手目录下的 rng/rng.in 与 rng/rng.ans。 
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【数据规模和约定】 

对于所有的测试数据，保证输入的树是由上述四种方式随机生成。 

各测试点满足以下约定： 

测试点 𝑚𝑚 约定 

1 = 2000 只会出现第 1, 2 种生成方式 

2 = 3000 只会出现第 1, 2, 3 种生成方式 

3 = 3000 只会出现第 1, 3, 4 种生成方式 

4 = 4000 无 

5 = 4000 无 
对于每个测试点，保证每种可能出现的生成方式恰好出现 1000 次。 

【评分方法】 

对于每个测试点，有 10 个评分参数 𝑎𝑎10,𝑎𝑎9,𝑎𝑎8, … ,𝑎𝑎1。 
如果你的输出中错误的答案个数为 𝑥𝑥, 那么你将获得 2𝑠𝑠 的分数，其中 𝑠𝑠 为满

足 𝑥𝑥 ≤ 𝑎𝑎𝑠𝑠最大的整数。如果 𝑥𝑥 > 𝑎𝑎1，那么你将获得 0 分。 
如果输出格式有异常你将同样获得 0 分，请确保你的输出中共有 𝑚𝑚 行，每

行为一个 1 到 4 之间的正整数。 
对于每个测试点的具体评分参数见选手目录下的 rng/scores。 
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旅行者  

【问题描述】 

小 Y 来到了一个新的城市旅行。她发现了这个城市的布局是网格状的，也

就是有 𝑛𝑛 条从东到西的道路和 𝑚𝑚 条从南到北的道路，这些道路两两相交形成

 𝑛𝑛 ×  𝑚𝑚 个路口 (𝑖𝑖, 𝑗𝑗) (1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛, 1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚) 。 

她发现不同的道路路况不同，所以通过不同的路口需要不同的时间。通过调

查发现，从路口 (𝑖𝑖, 𝑗𝑗) 到路口 (𝑖𝑖, 𝑗𝑗 + 1) 需要时间 𝑟𝑟𝑖𝑖,𝑗𝑗，从路口 (𝑖𝑖, 𝑗𝑗) 到路口 (𝑖𝑖 + 1, 𝑗𝑗) 

需要时间 𝑐𝑐𝑖𝑖,𝑗𝑗。注意这里的道路是双向的，也就是从路口 (𝑖𝑖, 𝑗𝑗 + 1) 到路口 (𝑖𝑖, 𝑗𝑗) 需
要时间同样是 𝑟𝑟𝑖𝑖,𝑗𝑗。 

小 Y 有 𝑞𝑞 个询问，她想知道从路口 (𝑥𝑥1,𝑦𝑦1) 到路口 (𝑥𝑥2,𝑦𝑦2) 最少需要花多少

时间。 

【输入格式】 

输入文件 tourist.in 第一行包含 2 个正整数 𝑛𝑛,𝑚𝑚 ，表示城市的大小。 

接下来 𝑛𝑛 行，每行包含 𝑚𝑚 − 1 个整数，第 𝑖𝑖 行第 𝑗𝑗 个正整数表示从一个路口

到另一个路口的时间 𝑟𝑟𝑖𝑖,𝑗𝑗 。 

接下来 𝑛𝑛 − 1 行，每行包含 𝑚𝑚 个整数，第 𝑖𝑖 行第 𝑗𝑗 个正整数表示从一个路口

到另一个路口的时间 𝑐𝑐𝑖𝑖,𝑗𝑗 。 

接下来一行，包含 1 个正整数 𝑞𝑞 ，表示小 Y 的询问个数。 

接下来 𝑞𝑞 行，每行包含 4 个正整数 𝑥𝑥1, 𝑦𝑦1, 𝑥𝑥2,𝑦𝑦2，表示两个路口的位置。 

【输出格式】 

输出文件为 tourist.out。 

输出共 𝑞𝑞 行，每行包含一个整数表示从一个路口到另一个路口最少需要花的

时间。 

【样例输入 1】 

2 2 
2 
3 
6 4 
2 
1 1 2 2 
1 2 2 1 
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【样例输出 1】 

6 
7 

【样例输入 2】 

2 3 
558 163 
102 2000 
461 1732 561 
2 
2 1 2 3 
1 2 2 2 

【样例输出 2】 

1743 
1121 

【样例输入输出 3】 

见选手目录下的 tourist/tourist.in 与 tourist/tourist.ans。 

【数据规模和约定】 

对于所有的测试数据，保证相邻路口之间的时间不超过  104 ，即  1 ≤

𝑟𝑟𝑖𝑖,𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖,𝑗𝑗 ≤ 104 。 

各测试点满足以下约定： 

测试点 𝑛𝑛 ∗ 𝑚𝑚 q 约定 

1 
≤ 103 ≤ 103 无 

2 

3 

≤ 2 ×  104 ≤ 105 

min (𝑛𝑛,𝑚𝑚) ≤ 4 4 

5 

6 

无 

7 

8 

9 

10 
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小星星 

【问题描述】 

小 Y 是一个心灵手巧的女孩子，她喜欢手工制作一些小饰品。她有 𝑛𝑛 颗小

星星，用 𝑚𝑚 条彩色的细线串了起来，每条细线连着两颗小星星。有一天她发现，

她的饰品被破坏了，很多细线都被拆掉了。这个饰品只剩下了 𝑛𝑛 − 1 条细线，但

通过这些细线，这 𝑛𝑛 颗小星星还是被串在一起，也就是这些小星星通过这些细线

形成了树。 
小 Y 找到了这个饰品的设计图纸，她想知道现在饰品中的小星星对应着原

来图纸上的哪些小星星。如果现在饰品中两颗小星星有细线相连，那么要求对应

的小星星原来的图纸上也有细线相连。 
小 Y 想知道有多少种可能的对应方式。只有你告诉了她正确的答案，她才

会把小饰品做为礼物送给你呢。 

【输入格式】 

输入文件 star.in 第一行包含 2 个正整数 𝑛𝑛,𝑚𝑚 ，表示原来的饰品中小星星的

个数和细线的条数。 

接下来 𝑚𝑚 行，每行包含 2 个正整数 𝑢𝑢, 𝑣𝑣 ，表示原来的饰品中小星星 𝑢𝑢 和 𝑣𝑣 

通过细线连了起来。这里的小星星从 1 开始标号。保证 𝑢𝑢 ≠ 𝑣𝑣 ，且每对小星星之

间最多只有一条细线相连。 

接下来 𝑛𝑛 − 1 行，每行包含 2 个正整数 𝑢𝑢, 𝑣𝑣 ，表示现在的饰品中小星星 𝑢𝑢 和

 𝑣𝑣 通过细线连了起来。保证这些小星星通过细线可以串在一起。 

【输出格式】 

输出文件为 star.out。 

输出共 1 行，包含一个整数表示可能的对应方式的数量。如果不存在可行的

对应方式则输出 0 。 

【样例输入 1】 

4 3 
1 2 
1 3 
1 4 
4 1 
4 2 
4 3 
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【样例输出 1】 

6 

【样例解释 1】 

现在的饰品中第 4 颗小星星与原来的第 1 颗对应，现在的第 1, 2, 3 颗小星星

可以与原来的第 2, 3, 4 颗小星星对应，所以有 6 种对应方式。 

【样例输入输出 2】 

见选手目录下的 star/star.in 与 star/star.ans。 
 

【数据规模和约定】 

各测试点满足以下约定： 

测试点 𝑛𝑛 m 约定 

1 
= 10 

≤
𝑛𝑛(𝑛𝑛 − 1)

2
 

无 
2 

3 
= 17 保证新的饰品中每颗小星星与

至多两颗小星星相连 4 

5 
= 14 无 

6 

7 
= 16 

保证答案不超过105 

8 

无 9 
= 17 

10 
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