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Mirko i Slavko su veé tisu¢u puta odigrali igru Rizik, pa sad pokusavaju izmisliti novu igru zvanu
Agresor koja se igra na istoj ploci u obliku zemljopisne karte. Ploc¢a sadrzi N zemalja oznacenih
brojevima od 1 do N, te je poznato koji parovi zemalja su susjedi. Neke zemlje mogu biti susjedne cak i
ako fizicki ne dijele granicu.

Prije pocetka igre, u svaku zemlju postavili su odreden broj tenkica, te su neke zemlje proglasili
“agresorima”, dok su preostale “miroljubive”. Kada to naprave, Mirko i Slavko ¢e naizmjence igrati
svaki po jedan potez. Igra¢ koji ne moZe odigrati svoj potez gubi igru. Mirko je prvi na potezu.
Svaki put kada je igrac na potezu, bira jedan od dva tipa poteza:
1. Napad:
0 Igrac prvo bira zemlju agresora A u kojoj je T, tenkica, te njoj susjednu miroljubivu zemlju M
u kojoj je T, tenkica.
0 Da bi potez bio dozvoljen mora vrijediti Ty, > 0.
0 Zatim svaki tenki¢ iz zemlje A projektilom unistava po jedan tenkié iz zemlje M.
0 Na kraju poteza u zemlji M ostati ¢e T, - T, tenkica, ili 0 u slucaju da je T, > T),.
2. Pomo¢:
0 Igrac bira dvije susjedne miroljubive zemlje M i1 O, u kojima je Ty, 1 T, tenkica.
0 Da bi potez bio dozvoljen mora vrijediti Ty, > 0.
0 Ako je Ty neparan, igrac¢ prvo dodaje novi tenki¢ u zemlju M.
0 Zatim se tocno polovica tenki¢a iz zemlje M premjesta u zemlju O.
Napomena: Zemlje ne pripadaju pojedinim igrac¢ima, tj. svaki igra¢ u svom potezu moze odabrati bilo
koje dvije susjedne zemlje, pod uvjetom da je potez dozvoljen.

Posto ploc¢a sadrzi N zemalja, postoji 2" nacina da se zemlje raspodijele na agresore i miroljubive. Za
svaku moguéu raspodjelu, Mirko i Slavko ée odigrati po jednu partiju igre. Zanima ih u koliko od tih 2™
partija ¢e pobijediti Mirko, a u koliko Slavko pod uvjetom da obojica igraju optimalno.

Za neke raspodijele nijedan igra¢ ne moZe osigurati pobjedu. Na primjer, ako nijedna zemlja nije
agresor, tada nije moguce unistiti nijedan tenki¢, pa igra ne moze zavrsiti.

ULAZNI PODACI

U prvom redu nalazi se cijeli broj N (2 = N = 40), broj zemalja.

U drugom redu nalazi se N prirodnih brojeva manjih od 40000 koji oznacavaju brojeve tenkica u
zemljama na pocetku partije, redom od zemlje s oznakom 1 do zemlje s oznakom N.

U tre¢em redu nalazi se cijeli broj M (1 = M = 780), broj parova susjednih zemalja.

U svakom od sljede¢ih M redova nalaze se po dva prirodna broja koji oznacavaju par susjednih zemalja.
Nijedan par zemalja nece se pojaviti vise od jednom na ovom popisu.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak potrebno je ispisati ukupan broj partija u kojima pobjeduje Mirko.
U drugi redak potrebno je ispisati ukupan broj partija u kojima pobjeduje Slavko.
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PRIMJERI TEST PODATAKA
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Objasnjenje prvog test primjera:
Cetiri su partije od kojih Mirko pobjeduje u dvije, a Slavko u jednoj:
1. Zemlja 1 i zemlja 2 su agresori - Mirko ne moze odigrat potez, pa Slavko pobjeduje.
2. Zemlja 1 je agresor, a zemlja 2 miroljubiva - Mirko moze u jednom potezu unistit sve tenkice u
zemlji 2, nakon ¢ega Slavko vise ne moze odigrati potez, pa Mirko pobjeduje.
3. Zemlja 1 je miroljubiva, a zemlja 2 agresor - Mirko pobjeduje na isti nacin.
4. Zemlja 1 1 zemlja 2 su miroljubive - Broj tenki¢a se u potezu pomoc¢i ne moze smanjiti, pa kako
nijedna zemlja nije agresor, uvijek ¢e biti moguée odigrati potez pomoci kako god igraci igrali, pa
igra nema pobjednika u ovom slucaju.
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Marko je kao clan kluba redovitih letaca sakupio mnogo nagradnih milja, te se konac¢no odlucio
pocastiti putovanjem u Australiju. Medutim, kako to obicno biva, nagradne milje ne pokrivaju sve
troskove putovanja, pa ga je gospodin iz avio-kompanije telefonski zamolio da mu Marko e-mailom
posalje broj kreditne kartice (niz od 16 znamenki).

Marko je svjestan da je to suludo, ali gospodin s druge strane telefonske linije inzistira na tome. Marko
je kao kompromis ponudio da posalje broj kartice kriptiran sljede¢im algoritmom:

* Marko ¢e pronaci najmanju znamenku u broju, a ako ih ima vise, medu njima ¢e odabrat prvu s
lijeva. Nazovimo ovu znamenku A.

* Zatim ce pronaci najvecu znamenku u broju, a ako ih ima viSe, medu njima ¢e odabrat zadnju.
Nazovimo ovu znamenku B.

* Znamenku A ¢e uvecati za 1, osim ako je ve¢ jednaka broju 9.
* Znamenku B ¢e umanijiti za 1, osim ako je ve¢ jednaka broju 0.

* Konac¢no, Marko ¢e znamenkama A 1 B zamijeniti pozicije.

Na primjer, ako je broj njegove kartice 7691 0027 7960 3269, tada ¢e Marko u e-mailu poslati broj:
7691 8027 7960 3261.

Napisite program koji ¢e gospodinu iz avio-kompanije pomoci da odredi broj Markove kreditne kartice.

ULAZNI PODACI

U prvom i jedinom redu nalazi se niz od 16 znamenaka ‘0’ - ‘9, broj koji je Marko poslao u e-mailu.

Napomena: Broj kreditne kartice moze poceti sa znamenkom ‘0.

IZLAZNI PODACI

Ispisite sve moguce brojeve Markove kreditne kartice, po jedan u svaki red.

Ako ne postoji niti jedan valjani broj kreditne kartice, ispisite “banana”.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
7691802779603261 8381950005575690 8446462287549826
izl az izl az izl az
7691002779603269 banana 1446462287549896
8446462217549896
8446462287549196
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Neobican slikar slika neobicnu sliku. Njegovo platno mozemo zamisliti kao koordinatnu ravninu. Ono
je na pocetku stvaranja slike bijele boje, a slikar ¢e sliku stvoriti ponavljanjem sljede¢eg postupka N
puta:

 Slikar odabire proizvoljne cjelobrojne koordinate x 1 y.

* Zatim pronalazi najveci kvadrat stranica paralelnih s koordinatnim osima, centriran u tocki (x,
y), 1 to takav da je cijeli kvadrat na postojecoj slici iste boje. Medutim, stranica kvadrata ne smije
biti vec¢a od zadanog broja D.

» Slikar zatim cijeli kvadrat preboja u crno ako je bio bijele boje, odnosno u bijelo ako je bio crne
boje.
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Slike prikazuju prvi primjer test podataka
Napisite program koji ¢e izracunati ukupnu povrsinu slike obojane crnom bojom nakon $to je slika
gotova. Ta povrsina ne ukljucuje crnu boju koja je kasnije prekrivena bijelom bojom.

ULAZNI PODACI

U prvom redu nalaze se dva prirodna broja, N'i D (1 < N < 1000, 2 < D < 10°), broj kvadrata koje ce
slikar nacrtati, te najve¢a dopustena duljina stranice kvadrata. Broj D bit ée paran.

U svakom od sljede¢ih N redova nalaze se po dva cijela broja X 1Y (-10° < X, Y < 10, koordinate
centra pojedinog kvadrata.

IZLAZNI PODACI

U prvom i jedinom redu izlaza potrebno je ispisati ukupnu povrsinu slike obojane crnom bojom.

PRIMJERI TEST PODATAKA
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8 12 00 00
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Zadatak LUBENICE

Mirko je zaduzen da donese lubenice na plazu. Kupio je A komada lubenica od kojih svaka ima masu
od 5 kg, B lubenica od 4 kg, C od 3 kg, D od 2 kg i E lubenica od 1 kg. Za nosenje tih lubenica koristit
¢e vredice ¢ija je maksimalna nosivost 5 kg.

Potrebno je odrediti koliki je minimalan broj vrec¢ica koje Mirko treba kupiti da u njima donese sve
lubenice.

Mirko ¢e u svakoj vrecici nositi toliko lubenica da ne prekoraci nosivost, nece rezati lubenice na manje
komade, niti ¢e stavljati vrecice jednu u drugu.

ULAZNI PODACI

U prvom redu nalazi se pet cijelih brojeva iz teksta zadatka A, B, C, D1 E (0 = A, B, C, D, E = 1000).

IZLAZNI PODACI

U prvi i jedini red potrebno je zapisati koliko vreéica Mirko treba kupiti.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az ul az
50000 000O0S5 0 10 0 10 3 11543
izl az izl az izl az izl az

5 1 15 7
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Mali Igor nije uopce vjezbao matematiku preko ljetnih praznika, pa je nekoliko dana prije pocetka
nastave shvatio da se vise ne sje¢a osnovnih matematickih operacija. Sada gnjavi brata Davora da mu
pomogne vjezbati.

Kako bi vjezbu ucinio zanimljivom, Davor je rekao Igoru da zamisli cijeli broj. Zatim mu je nekoliko
puta rekao da zamisljenom broju doda, oduzme, pomnozi ga ili podijeli sa nekim drugim cijelim
brojem. Pri operaciji dijeljenja, Igor uvijek koristi cjelobrojno dijeljenje (na primjer, pri dijeljenju broja
-27 sa 10 rezultat je -2). Na kraju vjezbe Igor na glas kaze konacni rezultat, a na Davoru je da pogodi
koiji je broj Igor na pocetku zamislio.

Napisite program koji ¢e na temelju zadanih operacija 1 konacnog rezultata odrediti koliko ima
razlic¢itih brojeva koje je Igor mogao zamisliti.

ULAZNI PODACI

U prvom redu nalazi se prirodni broj N (1 = N = 10), broj operacija.

U svakom od sljede¢ih N redova nalazi se po jedna operacija u jednom od cetiri oblika: “DODA] x”,
“ODUZMI x7, “POMNOZI SA x”, “PODIJELI SA x”, pti ¢emu je x cijeli broj, 1 < x < 9.

b

U zadnjem redu nalazi se konacni rezultat cijeli broj R (-100 = R = 100).

IZLAZNI PODACI

U prvi i jedini red potrebno je ispisati broj razlic¢itih brojeva koje je Igor mogao zamisliti.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az

1 2 4

POWNOZI SA 5 POWNOZI SA 3 DODAJ 5
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Objasnjenje prvog test primjera:

Ne postoji nijedan cijeli broj koji pomnozen sa 5 daje 8.

Objasnjenje drugog test primjera:

Jedini broj koji je Igor mogao zamisliti je -1.
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Koliko ima razlicitih permutacija rijeci A koje sadrze rije¢ B?

Ispisite ostatak pri dijeljenju tog broja sa 10007.

ULAZNI PODACI

Prvi redak sadrzi niz malih slova engleske abecede, rije¢ A. Duljina niza nece biti ve¢a od 500.

Drugi redak sadrzi niz malih slova engleske abecede, rije¢ B. Rije¢ B nece biti dulja od rijeci A.

IZLAZNI PODACI

U prvi 1 jedini redak ispisite ostatak pri dijeljenju trazenog broja permutacija sa 10007.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az

mrko SSSSS bar bar abar bar a
mr Ss bar babar ba

izl az izl az izl az

6 1 30

Objasnjenje prvog test primjera:

Sest permutacija koje sadrze rije¢ mir su: kmiro, komir, mirko, mirok, okmir i omirk.
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U Lukinom gradu nalazi se N restorana oznacenih brojevima od 1 do N, za svakog se pronade ponesto.
Tako 1 vlasnici restorana takoder imaju svoje omiljene restorane koje rado posjecuju. Ako vlasnika
restorana pitamo za preporuku, on ¢e, osim svojeg restorana, preporuciti i svoje omiljene restorane, ali
1 sve restorane koje bi preporucili njihovi vlasnici.

Donja tablica prikazuje jedan primjer sa Cetiri restorana:

Vlasnik restorana Omiljeni restorani Preporucuje restorane
1 2 1,2,3i4

2 3 2,314

3 214 2,314

4 nijedan 4

Luka planira obici nekoliko restorana i to na sljedeci nacin:
* Prvi restoran odabrat ¢e proizvoljno.

* Svaki slijededi restoran odabrat ¢e tako da e pitati vlasnika trenutnog restorana za preporuku, te
od preporucenih restorana odabrati jedan u kojem jos$ nije bio.

* Luka moze u bilo kojem trenutku zavrsiti s obilaskom restorana.

Svaki restoran A ima dvije cijene X, 1 Y, za glavni meni. Prilikom ulaska u restoran, vlasnik ¢e Luku
upitati tko mu je preporucio njegov restoran. Ukoliko je ta osoba vlasnik restorana B, tada ¢e Luka
platiti:

* X, kuna, ako vlasnik restorana A preporucuje restoran B,

* Y, kuna, inace. Ovaj iznos Luka placa i u prvom restoranu.

Neka je K najveci broj restorana koje Luka moze posjetiti na ovaj nacin. Za svaki broj k izmedu 11 K
potrebno je izracunati koliko najmanje kuna treba Luki ako zeli posjetiti to¢no k restorana.

ULAZNI PODACI

U prvom redu nalazi se cijeli broj N (1 = N = 1000), broj restorana.

U svakom od sljede¢ih N redova nalazi se nekoliko cijelih brojeva.

Prva dva broja u i-tom redu su cijene glavnog menija X, Y; (1 = X, Y; = 10000), dok je treci broj O, (0
= O, < N) broj restorana omiljenih vlasniku restorana i. Preostalih O, brojeva predstavlja oznake
njegovih omiljenih restorana; te oznake su medusobno razlicite i nijedna nije jednaka 1.

IZLAZNI PODACI

Ako je K najveci broj restorana koje Luka moze posjetiti, tada je potrebno ispisati K redova. U k-ti red
potrebno je ispisati najmanji broj kuna koje Luka mora platiti da bi posjetio tocno k restorana.
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Zadatak RESTORANI

PRIMJERI TEST PODATAKA
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Objasnjenje prvog test primjera:

Najjeftiniji nacin za posjetiti jedan restoran je posjetiti restoran 1 (200 kn).

Najjeftiniji nacin za posjetiti dva restorana je posjetiti restoran 3 (250 kn), pa zatim restoran 2 (200 kn).

Najjeftiniji nacin za posjetiti tri restorana je posjetiti restoran 1 (200 kn), restoran 3 (250 kn), te konacno

restoran 2 (200 kn).

Najjeftiniji nacin za posjetiti Cetiri restorana je posjetiti restoran 1 (200 kn), restoran 3 (250 kn), restoran
2 (200 kn), te konacno restoran 4 (300 kn).
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U blizini Mirkovog sela nalazi se suma u kojoj slucajni prolaznici Cesto pronalaze tartufe. Sumu

mozemo predstaviti kvadratom ¢ija je duljina stranica 2-N metara. SrediSte kvadrata nalazi se u
ishodistu koordinatnog sustava, a stranice kvadrata su paralelne koordinatnim osima.

Kvadrat je podijeljen na 2-N X 2-N jednakih podrucja, a za svako podrucje je poznato koliko grama
tartufa mozemo pronaci ako prose¢emo jednim metrom tog podrucja.

N ,

7 =
h

>

3

wl =] =
| =l ]w
[Col B eyl ]

w | = f o

Slika prikazuje test primjer
Mirko planira napraviti M Setnji. U jednoj Setnji, Mirko ¢e odabrati neki pravac koji nije paralelan s
koordinatnim osima, te prosetati po tom pravcu.

Za svaku Setnju, ispisite koliko ukupno grama tartufa Mirko moze pronaci u toj Setniji.

ULAZNI PODACI

U prvom redu nalazi se cijeli broj N (1 = N = 500), polovica sirine stranice Sume.

U svakom od sljedecih 2-N redova nalazi se po 2-N znakova ‘1’ - ‘9’ koji oznacavaju broj grama tartufa
po prosetanom metru za svako od podruéja. Podruéja su navedena od sjevera prema jugu (tj. padajuce
po y-koordinati), te od zapada prema istoku (tj. rastuce po x koordinati), kao na slici gore.

U sljede¢em redu nalazi se cijeli broj M (1 = M = 2000), broj Setnji.
U svakom od sljede¢ih M redova nalaze se po cetiri cijela broja x,, y;, X, 1 y,, koordinate dvije razlicite
tocke na pravcu kojim ¢e Mirko proSetati.

Vitijedi: -10000 < x,, y;, X5, y, < 10000, x; £ X,, V; 7 V.

IZLAZNI PODACI

Potrebno je ispisati M realnih brojeva na barem 5 decimala, svaki u zaseban redak. i-ti od tih brojeva
govori koliko grama tartufa Mirko moze pronadi u i-toj Setnji.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az izl az

2 32.52691
1357 1.41421
2468 4,.12311
1111 0. 00000
9999

4

0011

-300 3

-202 -1

2 -4 42
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Tajna organizacija K je nedavno izradila racunalni virus koiji je toliko moc¢an da moze provaliti u svako
racunalo na svijetu. Virus su stavili na memorijsku karticu te karticu stavili u sef koji se otvara
kombinacijom od tri realna broja, X, Y 1 Z. Kombinacija nije nuzZno jedinstvena. Buduci da je virus
vrlo opasan, organizacija K ne Zeli da svi tajni agenti imaju pristup tajnoj kombinaciji. U tu svrhu,
svakom agentu su dali dio informacije na nac¢in da niti jedan agent samostalno ne moze otvoriti sef,
nego samo koristeéi informacije od svih ostalih. Informacija je kodirana pomocu cetiri broja A, B, CiD
te oznacava da za kombinaciju sefa vrijedi:
A*X+B*Y+C*Z<D

Mirko se boji da bi organizacija K virus mogla upotrijebiti da unisti servere njegove omiljene racunalne
igre u kojoj zajedno sa susjedom Slavkom uzgaja kokosi i1 sadi mrkve. Ukrao je informacije od svih
tajnih agenata organizacije K i zeli provaliti u sef i unistiti virus. Medutim, tu se pojavio problem. Mirko
ne zna kako konstruirati kombinaciju sefa iz niza nejednakosti. Pomozite Mirku i pronadite jednu
kombinaciju X, Y i1 Z koja zadovoljava sve nejednakosti.

ULAZNI PODACI

U prvom redu nalazi se cijeli broj N (1 = N = 100), broj agenata.
U sljedecih N redova nalaze se cetiri cijela broja A, B, C,1 D, (-1000 = A, B, C,i D, < 1000).

IZLAZNI PODACI

U prvom 1 jedinom redu ispisite tri realna broja odvojena razmakom X, Y i Z koji zadovoljavaju sve

nejednakosti. Rjesenje nece nuzno biti jedinstveno. Dozvoljeno apsolutno odstupanje od svake

nejednakosti je 10°. Drugim rijecima, tjesenje e biti prihvaéeno ako vrijedi:
A*X+B*Y+C*Z-10°<D

zasveiod 1 do N.

U slucaju da rjesenje ne postoji, ispisite “banana” (bez navodnika).

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
4 2 3
1104 4 -5 -1 2 1005
012 -3 -1-21 -4 0103
1002 -1-10 -10
-1 00 -1 izl az

izl az
izl az 3.05.0 2.0

banana
1.5 2.0 -5.0

Objasnjenje prvog test primjera:
Informacije koje znamo o kombinaciji sefa su:
X+Y<4 Y +2%7 < -3 X<2 X <41

Lako se provjeri da kombinacija (1.5, 2, -5) doista zadovoljava sve nejednakosti.



