
X Открытый чемпионата БГУИР. Полуфинал
Беларусь, Минск, 7 апреля, 2020

Задача A. Agile permutation
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Дано число n и перестановка чисел p1, p2, ..., pn. Также даны два числа a, b. Есть операции 2
типов. Первый тип: поменять местами любых два элемента перестановки за a монет. Второй тип:
поменять порядок элементов перестановки на случайный за b монет. Можно совершить сколько угод-
но операций каждого типа в любом порядке. Необходимо получить из перестановки тождественную
перестановку (1, 2, ..., n). Нужно найти для заданной перестановки при оптимальной стратегии ма-
тожидание количества потраченных монет для достижения цели.

Формат входных данных
Первая строка входного файла содержит числа n, a, b, разделенные пробелами.
Вторая строка содержит перестановку p длины n, элементы разделены пробелами.

1 6 n 6 20

1 6 a, b 6 1000

1 6 pi 6 n

Формат выходных данных
Выведите одно число: искомое матожидание количества потраченных монет. Ваш ответ будет

считаться правильным, если его относительная или абсолютная погрешность не превышает 10−9.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

2 5 5
1 2

0.00000000000000000000

2 5 1
2 1

2.00000000000000000000
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X Открытый чемпионата БГУИР. Полуфинал
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Задача B. BSUIR Open X
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

На юбилейном BSUIR Open просто обязана быть задача про составление задач для BSUIR Open.
Сразу начнем с того, что задачи для юбилейного BSUIR Open должны быть особенно интерес-

ными. Именно поэтому для таких целей было разработано целых n наборов задач. Предполагалось,
что среди этих наборов будет выбран единственный, лучший набор, который и будет использоваться
для соревнования. Но потом составители задач поняли, что решать задачи из одного набора будет
не так интересно. Вообще, каждый набор сам по себе очень даже интересен и вполне бы подошел
для обычного соревнования, но не для юбилейного BSUIR Open.

Чтобы сделать соревнование более интересным, было принято решение взять задачи сразу из
двух наборов задач. Каждый набор имеет собственное кодовое название, причем некоторые набо-
ры могут иметь одинаковые названия. Для того, чтобы соревнование было идеальным, необхо-
димо, чтобы из названий этих наборов можно было составить строку «BSUIROPENX» путем дописы-
вания одной строки в конец другой. Например, если мы выбрали два набора задач «FOO» и «BAR»,
то из них можно составить либо строку «FOOBAR», либо «BARFOO».

Теперь, когда вы знаете как правильно составлять идеальное соревнование для юбилейного
BSUIR Open, вам необходимо определить количество способов сделать это. Два способа считаются
различными, если у них отличается хотя бы один набор задач, либо отличается их порядок.

Формат входных данных
В первой строке задано единственное целое число n — количество наборов задач.
В следующих n строках заданы строки, состоящие только из прописных букв латинского алфа-

вита — кодовые названия наборов задач.

1 6 n 6 105

Суммарная длина названий наборов задач не превышает 106.

Формат выходных данных
В единственной строке выведите единственное целое число — количество идеальных соревнова-

ний, которые можно составить из указанных наборов задач.
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Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

4
BSUIR
BSU
OPEN
IROPENX

1

13
BSUIR
OPENX
BSUIR
OPENX
BSUIR
OPENX
BSUIR
OPENX
BSUIR
OPENX
BSUIR
OPENX
BSUIR

42

Замечание
В первом тестовом примере можно использовать набор «BSU» и набор «IROPENX».
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Задача C. Crossed out letter
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Рассмотрим некоторую строку s. Назовем строку s без некоторого одного символа s0, а ее же
без некоторого, возможно другого, символа — s1. Вам даны s0 и s1, найдите любую подходящую
строку s или определите, что таких нет.

Формат входных данных
Первая строка входных данных содержит строку s0, состоящую из строчных букв латинского

алфавита.
Вторая строка входных данных содержит строку s1, состоящую из строчных букв латинского

алфавита.

1 6 |s0|, |s1| 6 3 · 105

|s0| = |s1|

Формат выходных данных
Выведите единственную строку s, состоящую из строчных букв латинского алфавита или

«IMPOSSIBLE» (большими буквами, без кавычек), если это невозможно.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

abacaa
aacaba

abacaba

bsuir
openx

IMPOSSIBLE

Замечание
В первом тестовом примере, удалив из «abacaba» вторую букву «b» получим s0 =«abacaa», а

удалив из «abacaba» первую букву «b», получим s1 =«aacaba».
Во втором тестовом примере не существует ни одной строки s.
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Задача D. Dull game
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Ним — игра, в которой два игрока по очереди берут предметы, разложенные на несколько ку-
чек. За один ход может быть взято любое количество предметов (большее нуля) из одной кучки.
Выигрывает игрок, взявший последний предмет.

Пусть у вас есть кучки с размерами a0, a1, . . . , an. Необходимо найти подпоследовательность
кучек S для которой выполняются следующие требования:

• В игре «ним» с использованием предметов из этой подпоследовательности первый игрок про-
игрывает при оптимальной игре обоих.

• a0 ∈ S.

Вам также необходимо обработать m запросов модификации последовательности кучек: i-й за-
прос pi, xi означает, что с этого момента api = xi. После каждого запроса необходимо найти подпо-
следовательность Si с условием, описанным выше.

Гарантируется, что изначально, а так же после каждого запроса модификации, количество под-
ходящих подпоследовательностей кучек S будет ровно одно.

Формат входных данных
В первой строке входных данных содержатся два целых числа n и m.
Во второй строке входных данных содержится n+ 1 целое число a0, a1, . . . , an.
Следующие m строк содержат описание запросов модификации, i-я строка содержит два целых

числа ti, xi. Для получения pi вам необходим ваш ответ на предыдущий запрос. А именно, если в
качестве ответа на предыдущий запрос вы вывели числа k, b1, b2, . . . , bk, то pi = ti⊕k⊕b1⊕b2⊕· · ·⊕bk.

2 6 n 6 1000

0 6 m 6 1000

0 6 a0, a1, . . . an < 2n

0 6 pi 6 n

0 6 xi < 2n

Формат выходных данных
В первой строке выведите целое число k — размер подпоследовательности S.
Во второй строке выведите последовательность b1 < b2 < · · · < bk разделенную пробелами,

такую, что S = ab1 , ab2 , . . . , abk .
Далее, после i-го запроса выведите подпоследовательность Si в таком же формате.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

3 1
5 6 2 7
0 3

3
0 2 3
3
0 1 2

3 2
1 2 3 4
0 2
2 6

3
0 1 2
2
0 1
3
0 1 3
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Задача E. Elegance in moves
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

На доске размера n×m клеток требуется определить количество различных пар клеток, между
которыми может переместиться ферзь за один ход и при это не пересекая ни один из заданных
прямоугольников. Дополнительно известно, что каждая клетка принадлежит не более одному пря-
моугольнику. Напомним, что ферзь за один ход может перемещать на любое количество квадратов
по прямой линии — по вертикали, по горизонтали или по диагонали.

Так как ответ может быть большим, выведите его по модулю 109 + 7.

Формат входных данных
В первой строке задается три целых числа n m k — размеры поля и количество прямоугольников

соотвественно. В следующих k строках задается по четыре целых числа r1i c1i r2i c2i — координаты
i-го прямоугольника. Никакие два различных прямоугольника не имеют общую клетку.

1 6 n,m 6 109

0 6 k 6 105

1 6 r1i 6 r2i 6 n

1 6 c1i 6 c2i 6 m

Формат выходных данных
В единственной строке выведите количество пар клеток, между которым допустим королевский

ход вне прямоугольников, по модулю 109 + 7.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

1 6 1
1 3 1 3

4

3 3 1
2 2 2 3

11

6 9 5
1 6 4 8
3 2 6 2
2 1 6 1
1 3 5 5
3 9 4 9

42
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Задача F. Function analysis
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Пусть p — последовательность чисел (1, 2, 3, . . . , n − 1, n), а q — случайная выборка из m 6 n
элементов p, при чем каждый i-й элемент q выбирается равновероятно и независимо от остальных.

Обозначим за nth(a, b) — элемент, который стоит на b-й позиции, если мы упорядочим a по
неубыванию. Например, nth(a = (5, 2, 3, 2), b = 4) = 5.

Для каждого m, т.ч. d 6 m 6 n найдите вероятность, что nth(p, k) < nth(q, d), по модулю
998244353. А именно, если искомая вероятность равна P

Q , выведите P ·Q−1 mod 998244353.

Формат входных данных
Единственная строка входного файла содержит три целых числа разделенных пробелом n, d и

k.

1 6 k 6 n 6 3 · 105

1 6 d 6 n

Формат выходных данных
Выведите n− d+ 1 строк, каждая из которых содержит по одному числу, искомую вероятность

для каждого m от d до n включительно (по модулю 998244353).

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

5 2 3 119789323
15971910
552628074
239898083
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Задача G. Geometric shapes
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Требуется замостить все клетки поля n × m фигурками из тетриса (тетрамино) кроме одной
клетки с координатами (r, c).

Существуют следующие фигурки тетрамино:

А так же их повороты и отражения.

Формат входных данных
В первой строке задается целое число t — количество тестов. В следующий t строках задаются

тесты четырьмя числа ni mi ri ci — размеры поля и координаты клетки, которую не надо замощать,
соответственно.

1 6 ri 6 ni

1 6 ci 6 mi∑
ni ∗mi 6 105

Формат выходных данных
Для каждого теста выведите «YES» если замощение возможно. Дальше выведите ni ×mi чисел

показывающее замощение. Число должно соответствовать номеру фигурки, к которой относится
клетка. В клетке (ri, ci) должен присутствовать 0, а остальные фигурки должны быть порядково
пронумерованы начиная с 1. Если замощение невозможно, то в единственной строке выведите «NO».

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

2
3 3 2 2
4 4 1 2

YES
1 1 1
1 0 2
2 2 2
NO
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Задача H. Hockey championship
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

В соревновании участвуют 2 × n команд из m стран. Команды случайным образом делятся на
n пар. Вам известно математическое ожидание количества пар, в которых обе команды из одной
страны. Найдите возможное распределение команд по странам, которое соответствует этому мате-
матическому ожиданию.

Формат входных данных
В единственной строке входного файла содержатся два натуральных числа x и y. Известное

математическое ожидание равно x
y .

1 6 x, y 6 1000

Формат выходных данных
Если не существует подходящего распределения команд по странам выведите в единственной

строке «-1».
Иначе в первой строке выходного файла выведите натуральное число m – количество стран, в

которых есть команды, участвующие в соревновании. Во второй строке выведите m натуральных
чисел через пробел – количество команд в соответствующей стране. Сумма выведенных чисел долж-
на быть чётной и не должна превышать 104. Гарантируется, что если существует соответствующее
распределение, то существует и распределение, удовлетворяющее заданным ограничениям.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

2 1 1
4

1 2 -1
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Задача I. Items in boxes
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

У вас есть 2n различных коробок, в каждой из которых a различных предметов. Найдите коли-
чество способов взять по ровно одному предмету из каждой коробки по модулю 2n+2.

Другими словами, если искомое количество способов x, выведите остаток от деления x на 2n+2.

Формат входных данных
В единственной строке входных данных содержатся два целых числа разделенные пробелом n и

a.

1 6 a, n 6 109

Формат выходных данных
Выведите единственное целое число — остаток от деления количества способов выбрать по од-

ному предмету из каждой коробки на 2n+2.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

5 10 0

10 5 1

1 2 4

Замечание
В третьем примере 2n = 2 коробки, в каждой по a = 2 предмета. Получается, есть два способа

взять предмет из первой и два способа взять предмет из второй, итого 2 · 2 = 4 способа. Остаток от
деления на 2n+2 = 23 = 8 равен 4.

Страница 10 из 14



X Открытый чемпионата БГУИР. Полуфинал
Беларусь, Минск, 7 апреля, 2020

Задача J. Jenga
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Дженга — настольная игра, придуманная в далеком 1970-м году. В этой игре используются
бруски, где длина каждого бруска ровно в три раза больше его ширины, а высота примерно равна
половине его ширины. Из этих брусков строится башня, где каждый этаж состоит из трех брус-
ков, причем бруски следующего этажа кладутся перпендикулярно брускам предыдущего этажа.
Далее два игрока поочередно достают один брусок из башенки и кладут его на верхний этаж пер-
пендикулярно брускам верхнего этажа. В какой-то момент башенка перестает быть устойчивой и
разрушается под действием собственной тяжести. Игрок, после хода которого башня разрушилась,
проигрывает. На рисунке ниже изображен пример башенки после некоторого количества ходов.

Устойчивой башенкой считается башенка, у которой все этажи за исключением верхнего содер-
жат либо как минимум два бруска, либо один брусок находящийся посредине этажа. Вас просят
посчитать, а сколько существует устойчивых башенок состоящих ровно из n брусков. Две башенки
считаются различными, если не существует такого поворота относительно оси, перпендикулярной
поверхности основания, совмещающего эти башенки.

Формат входных данных
В единственной строке задано единственное целое число n — количество брусков Дженги.

1 6 n 6 1018

Формат выходных данных
Выведите единственное целое число — количество возможных способово получить устойчивую

башенку Дженга. Так как ответ может быть слишком большим, его необходимо вывести по модулю
109 + 7.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

1 1

42 729888649

2 4
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Задача K. K-ones xor
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Даны числа n,m и массив a1, a2, ..., an длины n из целых неотрицательных m-битных чисел.
Также дано число k. Необходимо найти такое целое неотрицательное m-битное число x, которое
имеет не больше k единиц в двоичном представлении. Среди всех таких чисел, необходимо выбрать
такое, что после применения ai = max(ai, ai ⊕ x), где ⊕ обозначает операцию побитового XOR,
сумма массива будет максимальна. Если таких чисел несколько, то нужно найти минимальное.

Формат входных данных
Первая строка входного файла содержит три числа n,m, k. Вторая строка содержит массив чисел

a1, a2, ..., an.

1 6 n 6 105

1 6 m 6 30

0 6 k 6 m

0 6 ai < 2m

Формат выходных данных
Выведите единственное число x - ответ задачу.

0 6 x < 2m

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

3 2 2
3 2 2

1

2 1 1
0 0

1
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Задача L. Long integer
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

У вас есть целое положительное число x0 в десятичной записи, а так же q запросов, i-й из
которых может быть одного из двух типов:

• Приписать некоторую заданную цифру di справа к числу, т.е. xi = xi−1di.

• Вычеркнуть крайнюю правую цифру из числа, т.е. xi−1 = xiei.

После каждого запроса выведите остаток от деления xi на 109 + 7.
Гарантируется, что после каждого запроса число будет положительным (xi > 1).

Формат входных данных
В первой строке входного файла содержится одно целое число x0.
Во второй строке входного файла содержится одно целое число q.
Следующие q строк содержат описание запросов.
Если i-й запрос это запрос на приписывание цифры, то i-я строка содержит символ «+» (без

кавычек) и di через пробел.
Если i-й запрос это запрос вычеркивания цифры, то i-я строка содержит символ «-».

1 6 x0 < 10100 000

1 6 q 6 105

0 6 di 6 9

Формат выходных данных
После i-го запроса выведите остаток от деления xi на 109 + 7.
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Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

123
3
+ 5
+ 1
-

1235
12351
1235

42
23
+ 0
+ 0
+ 0
+ 0
+ 0
+ 0
+ 2
+ 9
+ 4
+ 4
+ 2
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

420
4200
42000
420000
4200000
42000000
420000002
200000001
0
4
42
4
0
200000001
420000002
42000000
4200000
420000
42000
4200
420
42
4
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