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Tresé

W zadaniu mamy dany ciag liczb a1, as,...,a, oraz liczbe k. W jednym ruchu
mozemy zamieni¢ dwa sasiednie elementy ciagu miejscami. JesteSmy pytanie ile
co najmniej ruchéw potrzebujemy, aby pierwsze k elementéw ciagu bylo parami
réznych.

Rozwigzanie

Jedli w ciggu jest mniej niz k réznych wartodci, to nie da si¢ osiagnaé celu,
odpowiadamy zatem —1.

W przeciwnym wypadku spdjrzmy na zbior pozycji, z ktorych elementy prze-
mieszcza sie na jedna z k pierwszych pozycji. Oznaczmy posortowany ciag tych
pozycji przez p1, p2, - - -, pi- Dla i # j musi zachodzi¢ a,, # a,,;. Przemieszczenie
jakiego$ elementu z pozycji ¢ na pozycje j zajmuje nam |i — j| ruchéw. Okazuje
sie, ze element z pozycji p; oplaca sie doprowadzi¢ na pozycje i.

Dlaczego? Jesli uprzemy sie przy tej kolejnosci, to bedziemy mogli dopro-
wadza¢ elementy na miejsce jeden po drugim, idac od lewej. Bedziemy na
to potrzebowa¢ Y |p; — i| ruchéw, a poniewaz musi zachodzi¢ p; > i, to
S lp—il= Y (i — i) = (i pi) — (X, i). Zauwazmy, ze przy kaz-
dym ruchu suma pozycji wybranych elementéw moze spadaé¢ co najwyzej o 1.
Musimy zmniejszy¢ te sume o (> i, p;) — (D1, 9), a skoro we wspomnianym
sposobie zmniejszamy ja zawsze o 1, to nasze rozwiazanie jest optymalne.

Musimy zatem znalez¢ takie k pozycji, ktérych suma jest minimalna i wszyst-
kie wartosci, ktore sie na nich znajduja, sa parami rézne. Latwo zrobi¢ to za-
widzieliémy, to wlasénie jej pozycje dodajemy do rozwiazania. Idziemy po ciagu
tak dtugo az spotkamy k réznych wartosci.

Czemu jest to optymalne? Powiedzmy, ze pierwszy raz napotykamy wartosé
w. Jesdli mielibySmy wzia¢ do wyniku jakies inne jej wystapienie, to mozemy
poprawi¢ wynik biorac zamiast niego pierwsze wystapienie w. Jesli jednak mie-
libySmy wzia¢ do rozwigzania calkiem inna warto$¢ wystepujaca pdzniej, to
rowniez mozemy zamienié jg na pierwsze wystapienie w.

Poniewaz jesteSmy w stanie zarezerwowaé tablice, ktéra pomoze nam §ledzié¢
ktére wartoscei juz napotkaliSmy, to calkowita zlozono$é algorytmu to O(n).



