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Tresé

Dana jest permutacja liczb od 1 do n. Przez mediane ciaggu rozumiemy srodko-
wy element ciaggu po posortowaniu, lub jesli ciag ma parzyscie wiele elementéw,
Srednig arytmetyczna dwoch srodkowych elementéw. Wartoscia ciagu okreslamy
jego dlugoséé powickszona o dwukrotnosé jego mediany. Nalezy wyznaczy¢ mak-
symalng wartos¢ przedzialu zadanej permutacji oraz policzy¢ ile przedzialéw
ma wlasnie taka wartosc.

Rozwigzanie

Pierwsza istotna obserwacja jest spostrzezenie, ze maksymalna wartos¢ prze-
dzialu wynosi dokladnie 2n + 1. Zawsze da si¢ uzyskaé¢ co najmniej tyle, gdyz
na przyktad przedzial zawierajacy jedynie liczbe n ma wlaénie taka wartosc.
Czemu nie da sie uzyskaé wiecej, przekonamy sie nieco pdznie;j.

Zalézmy, ze przedzial ma mie¢ dlugo$é¢ d. W takim razie, by mie¢ wspo-
mniana, maksymalng wartos¢, mediana elementéw w nim musi wynosi¢ W.
Innymi stowy, dla przedzialéw dlugosci 1,2, 3,4, ..., mediana musi wynosi¢ do-
ktadnie n,n—l—l—%,n— 1,n—2—|—%,....

Zastandéwmy sie co doktadnie to oznacza. Jesli przedzial ma mieé nieparzysta
dhigo$éé postaci 2k — 1, to musi on zawieraé¢ k najwiekszych elementéw, a reszta
elementow nie ma zadnego znaczenia. Latwo tez zauwazy¢, ze w przypadku
takich przedzialéw mediana nie moze byé¢ wigksza.

Jedli zas przedzial ma mieé parzysta dlugo$é¢ 2k, to musi on zawieraé k + 1
najwiekszych wartosci, a pozostale z nich nie maja znaczenia. Tutaj réwniez
nietrudno sie przekonaé, ze mediana nie moze by¢ wieksza.

Dla kazdej dhugoéci przedzialu wiemy zatem ile najwiekszych wartosci prze-
dzial ten musi zawieraé, by osiaga¢ maksymalna mozliwa wartos¢. Mozemy wiec
dla owego sufiksu wartosci znalez¢ skrajnie lewa i skrajnie prawa, poniewaz tylko
one sa interesujace. Pozwoli to nam, w czasie stalym, wyznaczy¢ liczbe prze-
dziatéw mieszczacych sie w caltym ciagu, ktore dodatkowo zawieraja wszystkie
wymagane elementy.

Calkowita zlozono$é algorytmu wynosi zatem O(n).
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