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(ML Asymilacja

Mamy n planet do opanowania, o wartosciach as, ..., a, oraz k statkéw
asymilacyjnych. W jednym ruchu mozemy dokona¢ inwazji na planete o
wartoséci m, ladujac na niej s > m statkami. Planeta robi sie wtedy
opanowana, a jej nowa warto$¢ to m+ s. Z takiej planety mozna w
przysztosci (ale tylko raz) podnie$¢ m + s statkéw. lle co najmniej razy
trzeba podnieé¢, by podbi¢ wszystko?
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Mamy n planet do opanowania, o wartosciach as, ..., a, oraz k statkéw
asymilacyjnych. W jednym ruchu mozemy dokona¢ inwazji na planete o
wartoséci m, ladujac na niej s > m statkami. Planeta robi sie wtedy
opanowana, a jej nowa warto$¢ to m+ s. Z takiej planety mozna w
przysztosci (ale tylko raz) podnie$¢ m + s statkéw. lle co najmniej razy
trzeba podnieé¢, by podbi¢ wszystko?

Zadanie inspirowane mechanika migracji barbarzyncéw w grze Imperator:
Rome.

Uniwersytet Jagielloriski AMPPZ 2019: Prezentacja rozwigzan 27 pazdziernika 2019 5 /80



(ML Asymilacja

Mamy n planet do opanowania, o wartosciach as, ..., a, oraz k statkéw
asymilacyjnych. W jednym ruchu mozemy dokonac¢ inwazji na planete o
wartoséci m, ladujac na niej s > m statkami. Planeta robi sie wtedy
opanowana, a jej nowa warto$¢ to m+ s. Z takiej planety mozna w
przysztosci (ale tylko raz) podnie$¢ m + s statkéw. lle co najmniej razy
trzeba podnieé¢, by podbi¢ wszystko?

Zadanie inspirowane mechanika migracji barbarzyncéw w grze Imperator:
Rome.

B S 5 L)

(dobrze zastosowana ponizsza strategia = lawina barbarzyricéw!)
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(ML Asymilacja

Jesli liczba statkéw na poczatku starczy na opanowanie wszystkich planet
od razu, to odpowiedz jest oczywiscie 0.
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(ML Asymilacja

Jesli liczba statkéw na poczatku starczy na opanowanie wszystkich planet
od razu, to odpowiedz jest oczywiscie 0.
Ale co, jesli nie jest?

Na pewno jest jakas planeta, ktérg bedziemy mobilizowaé. Co wiecej, na
pewno jest planeta P, ktéra bedziemy mobilizowa¢ jako pierwsza.
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Na pewno jest jakas planeta, ktérg bedziemy mobilizowaé. Co wiecej, na
pewno jest planeta P, ktéra bedziemy mobilizowa¢ jako pierwsza.

Ale w takim razie mozna od razu opanowaé P i od razu ja zmobilizowaé —
dalej bedzie tylko tatwiej.
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Jesli liczba statkéw na poczatku starczy na opanowanie wszystkich planet
od razu, to odpowiedz jest oczywiscie 0.
Ale co, jesli nie jest?

Na pewno jest jakas planeta, ktérg bedziemy mobilizowaé. Co wiecej, na
pewno jest planeta P, ktéra bedziemy mobilizowa¢ jako pierwsza.

Ale w takim razie mozna od razu opanowaé P i od razu ja zmobilizowaé —
dalej bedzie tylko tatwiej.

Czyli wiemy, ze pierwszym naszym ruchem bedzie opanowanie jakiej$
planety i natychmiastowa mobilizacja. To teraz oczywiste jest, ktéra
planete wybra¢ — najwieksza, na jaka mozemy sie porwaé. Inny wybér
tylko by nam utrudnit sprawe, bo mielibySmy dalej mniej statkdw.
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(ML Asymilacja

Petny algorytm wyglada tak:

Q — zbiér jeszcze nie opanowanych planet
s — suma wartosci planet w @
k — liczba naszych statkéw
wynik — liczba mobilizacji, jakie wykonalismy.
o Jezeli k > s, to opanuj wszystkie planety i zakoncz algorytm.
o W przeciwnym razie, wez p — najwiekszg planete z @ mniejsza lub
réwna k.
e Q=Q —{p}; s=s—p; k=k+ p;, wynik = wynik + 1.
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Petny algorytm wyglada tak:

Q — zbidr jeszcze nie opanowanych planet

s — suma wartosci planet w @

k — liczba naszych statkéw

wynik — liczba mobilizacji, jakie wykonalismy.

o Jezeli k > s, to opanuj wszystkie planety i zakoncz algorytm.

o W przeciwnym razie, wez p — najwiekszg planete z @ mniejsza lub
réwna k.
e Q=Q —{p}; s=s—p; k=k+ p; wynik = wynik + 1.

Najprosciej implementowaé @ jako multiset, co daje algorytm O(nlog n)
Ale mozna tez uzy¢ posortowanej tablicy — nieco dtuzszy kod, nieco lepsza
stata w ztozonosci.
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multiset<int> s{10, 20, 30};
long long x = 123000123000LL;
auto it = s.lower bound(x);
if(it s.end()) {

cout it;

(ten kod wypisze liczbe 10)
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