
第一代图灵机(machine)：解题报告  
时间限制：2s 

空间限制：1024MB 

前言  
正如题面的背景所说，本题灵感来自于洛谷P5251 第二代图灵机。 

原题的做法是珂朵莉树暴力维护，由于修改是区间推平且数据随机故期望复杂度正确即可。而本题
似乎完全变成了另一道题。 

出题人很蒻，验题的人也并不算多，也许会有踩标算的做法？ 

题目大意  
给出一个长度为  的非负数字序列 ，每个数字有一个  的颜色 ，要求进行  次操作，

操作分为两类： 

1 l r：询问区间  中没有重复颜色且数字和最大的子区间的数字和。

 2 i w：把  修改为 。

数据范围  
对于  的数据， ； 

对于另外  的数据， ； 

对于另外  的数据，没有第二种操作； 

对于另外  的数据， ； 

对于所有数据， 。 

解题过程  

算法一（ ）  

每次询问从左到右枚举右端点，维护当前合法的最靠左的左端点即可。

时间复杂度 。

算法二（ ）  

合法的区间应该长度 。考虑线段树维护，每次合并信息的时候暴力把分界点前后各长度为  
的区间拿出来扫一遍即可。

合并复杂度 ，总复杂度 。
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算法三（没有修改操作）  

设    表示  前面第一个与  同色的位置，  表示以  为右端点罪靠左

的合法左端点， 。

，

那么对于一个询问 ，考虑内部的右端点  可能有两种情况：

1.  ：此时答案即为 。
2. ，此时答案为 。

二分出两种情况的分界点，第一种直接算，第二种也就是对于一个固定数列区间求最值，都是平凡
的。

时间复杂度 。

 

该部分分留给实现不优秀的  算法和（可能存在？）的根号算法。

算法四（正解）  

考虑继承算法三的思想。

现在的问题就是如何带修。把  看成一个限制：  。带修本质上也就相当
于删除一些限制再加入一些限制。

由于限制对  贡献的形式是类似于取  的操作，撤销较为不易。考虑处理得到每个限制的存
在时间区间，通过线段树分治便只需要支持加限制而不必删除了。

这样问题就简单多了，每个限制都相当于对  数组的后缀取 ，线段树维护即可，每次二分
找到对应区间整体推平即可。对于询问，还是与算法三相同的方法，在线段树上二分找到两种情况的分
界点，然后分别考虑就行了。

由于线段树分治，所以需要让线段树支持撤销。

时间复杂度 。

参考资料  
洛谷P5251 第二代图灵机
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