
题⽬⼤意  
给定⼀张  个点  条边的图，保证  较⼩，求出其每对点间的最短路之和。

数据范围  
， 。

解题过程  
⾸先将所有⼀度点删掉，计算连接它那条边的贡献，并将边另⼀端的点上的点权加⼀。点权表⽰这个点

是由多少个点缩合⽽来的。

之后找出所有度数⼤于⼆的点，由于边数的限制，其点数不超过 。注意如果不存在这样的点，要

任选⾄少⼀个点。

将图缩⼩为只有这些点的图，其边数不超过 ，可以跑⼀遍全源最短路。

这时图⾥的⼀条边（可以是⾃环）是实际上的⼀条链。考虑两条链之间的贡献。

设第⼀条链的两端是 ，第⼆条链是 ，⻓度分别为 。那么某个第⼀条链的结点  到第⼆条
链的结点  的最短路就可以被拆成 。

考虑枚举 ，我们可以  得知  和 。维护对于从  到  的结点  到  的最短路
经过  还是经过  的分界点 。

 的移动是  的。分别考虑  和  经过的是  还是 。如果其情况没有变
化，那么⼀定是⼀个减少⽽另⼀个增加，  只会向⼀个⽅向移动。其情况有变化的次数是  的，因
此我们做到了线性时间求得两条链的答案。

设 ，那么复杂度是 。

 

参考资料  
⼴义串并联图⽅法学习笔记 - LPF

其它  
刻意卡掉了带  ⼀项的做法，如果没卡掉就算了，然后可能也卡掉了常数⼤⼀些的算法（例
如点数不是  ⽽是  的），这个很对不起。

在出完这道题后，我发现本题解题过程极其类似⼴义串并联图，已经被前⼈总结过了（⻅参考资料），

但经过⼀些交流发现其似乎并没有特别普及，因此仍选择将此题出出来。

此外，我个⼈认为此题数据并不需要  个测试点来保证强度。

我与集训队成员⻩洛天、精英培训成员张程浩、李⻘阳、傅九瑞交流过该题⽬。
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