
天空度假山庄 解题报告  
题目大意  
有一个  个点的完全图，需要构造一条从  号点开始经过  条边的路径，使得每  步走到的点
互不相同且不为起点，每条边只被经过至多一次。

数据范围  

解题过程  

 

 是平凡的，只需要把   挨个走一遍即可。

 有很多种简单的构造方式，这里提供其中一种： 

 

  是一个  级别的数，一共有  条边，而所需构造路径长度为  ，因此限制相当宽
松。

可以采用每次随机走边，并保证每  步的终点不同的方式去构造。诸如此类随机化算法很多，应该都能
通过。

 

  是  级别时，随机化已经不再拥有高正确率，考虑进行归纳。

假设现在构造出了一个  的解，如何往其中再加一个点。

 设  解的路径终点为  ，那么  这样一个长为  的环可以减小接下来还
剩下的步数 ，其中  是任意两个不为  且  的点。

我们只需要不断选取不同的  ，就可以让  。

所需  的数量一共是  左右，在  拓展到  时又需要额外  个点，后续又可
以重复使用  拓展到  的这些  。

因此一共只需要  个点作为反复利用的  ，而 ，所以是够用的。

对于  之后，分成四种情况讨论：

 

其中  仍然是  的两个可行点。注意到这样构造  这条边会被占用，不能重复利用。

但是当  加入后，又会向先前的点连边，新产生  条边，所以是可行的。
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最后的问题是如何找到  这样的初始解。注意到其实只需要  中的点皆被作为过一次终点，而
不需要剩余点未被经过。

因此直接初始随便走  步，再将剩下的点按度数从小到大排序处理即可。实现细节略复杂。

 为一些给定值

这一档分是给一些对  固定可行的做法：

比如调整法，即在随机化的基础上进行随机调整得到解的做法。

这些给定的  还有性质：

这样并不需要考虑  做法中  这样的边，可以减少实现细节，以及更多可能的做法。

 无特殊限制

观察一下  做法的局限性：找到初始解需要  比较宽松。

我们考虑摒弃找初始解这样的过程而是直接做。

仍然假设目前路径终点为  ，考虑如何扩展到  。

把  看做一个环，即接下来写的每一个数  其实是  。

我们每次让  为从  往后的数，  是一个较小的常数。

直接这样还是会有重复。因为  时会再次使用  往后的这些数，导致边的重
复。

因此我们不妨规定：从  开始隔一个数用一个，即  ，这样就能把奇偶错
开。

经过上面的分析，每次扩展使用的数最多为  个，这样错开后使用的长度为  ，那么  
 在扩展时会用到  ，为了保证不重复，需要保证  ，

注意到  ，因此  即可，标程的  取了 。

总结一下，构造就是  初始为  ，从  到  时：
 ，然后

再迭代。

每步迭代先让  ，再根据  模  的情况进行讨论剩下几步的走法。这样就解决了这个问题，时间
复杂度为  。

参考资料  

与李劲逸同学的讨论
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