
Subtask 分值 特殊性质

无

无

无

数据随机

无

无

无

棋盘-解题报告  
简要题意  

给定一个无限大的棋盘，你需要在上面保留至多  个关键点（其它的点删去），然后对于每个点算出 
 走到该点且只能往下或者往右并且只能经过没被删除的点的方案数，设构成的可重集为 ，有  

次询问，每次给定一个正整数 ，要求你选出  中至多  个元素使得它们的和为 ，保证 。

数据范围  

其中，数据随机的方式是：  在  中等概率随机。

对于所有数据，保证 。

解题过程  

为了方便，令 。

算法1.  

考虑直接拉出来一条链，然后就做完了。

此时 ，可以通过 Subtask1。

算法2.  

一条链不够，我们可以拉出几条链（或者拉出一个矩形）。

具体的，选定 ，然后标记  到  中的所有点，其中  较小  较大，然后直接暴力拼凑。

可以通过 Subtask2。

算法3.  

考虑构造一个棋盘使得对于  位置对应的值为 ，图长这样：
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于是就直接二进制拆分就行了，此时 ，可以通过 Subtask3。

可能可以通过一些乱搞通过 Subtask 4，因为 ，可以在前面加一点东西或者后加一点
东西使得和更大些。

算法4.  

二进制拆分的  有点大，我们可以改变进制来使得  更小一点。

具体的，有以下两种构造方案：

分别是六进制构造和三进制构造。

其中三进制构造中  的值为 ，而  和  的值为 。

对于六进制，对应的有 ，可以通过 Subtask5。
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对于三进制，对应的有 ，可以通过 Subtask6。

算法5.  

观察一下上述做法，可能还有其它的进制做法，但都存在一个共同的问题：  有点大。

考虑构造如下棋盘：

观察一下，这个棋盘跟斐波那契数列有关。

根据相关结论，斐波那契数列第  项的大小是  级别的，其中 ，所以有 

。此时通过计算发现  满足了题目要求。

那  如何满足题目要求呢？

注意到 ，所以如果没选  并且同时选了 ，那么我们可以放弃  并
且选 。

因为 ，所以不难发现我们直接从大到小贪心就能保证最多选出  个，也就是说此时 

，通过计算发现此时  也满足题目的要求。

笔者有一个没那么严谨的方法来证明  最小值为 （也就是这种构造的 ），如果有更好的方

法或者觉得这个证明有问题，欢迎来跟笔者交流。
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如图，有两条与网格中的线夹角为  的平行线，通过调整可以说明如果想让能够表示的数尽量的大，
那么最终选择的格子一定是这两条线之间的那些。

根据实践，二进制时相当于两条直线间隔 （不妨假设格子的长宽为 ），三进制时相当于两条直线

间隔 ，而斐波那契进制时相当于两条直线间隔 ，感受一下，这是一个单峰函数（笔者并不会证

明），所以可以得出结论，  的最小值为 。

参考文献：  

百度百科-斐波那契数列
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https://codeforces.com/problemset/problem/715/D
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