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Êóíàé � îðóæèå â ôîðìå íîæà, èñïîëüçóåìîå íèíäçÿ. Íèíçÿ àòàêóþò âðàãà, áðîñàÿ â íèõ
êóíàé.

Íà ñåòêå èç W ñòîëáöîâ è H ðÿäîâ íàõîäÿòñÿ N íèíäçÿ. Êàæäûé íèíäçÿ ðàñïîëîæåí â öåíòðå
ÿ÷åéêè è íèêàêèå äâà íèíäçÿ íå íàõîäÿòñÿ â îäíîé è òîé æå ÿ÷åéêå. Ó êàæäîãî íèíäçÿ åñòü êóíàé
è êàæäûé íèíäçÿ ñìîòðèò â îäíîì èç ÷åòûðåõ íàïðàâëåíèé: ââåðõ, âíèç, âëåâî, âïðàâî. Â ìîìåíò
âðåìåíè 0, êàæäûé íèíäçÿ ïðîñàåò êóíàé â òîì íàïðàâëåíèè, â êîòîðîì ñìîòðèò.

Êàæäûé êóíàé ëåòèò ïðÿìî ñî ñêîðîñòüþ 1. Åñëè áîëåå ÷åì îäèí êóíàé äîñòèãàþò îäíîé òî÷êè
â îäíî âðåìÿ, îíè óäàðÿþòñÿ äðóã î äðóãà è èñ÷åçàþò. Ðàçìåð êóíàé íàñòîëüêî ìàë, ÷òî ìû ìîæåì
èãíîðèðîâàòü åãî. Òàêæå, ïîñêîëüêó íèíäçÿ ìîãóò áûñòðî äâèãàòüñÿ, îíè íå áóäóò çàäåòû êóíàé.
Êàæäûé êóíàé ëåòèò ïî ïðÿìîé, íå òåðÿÿ ñêîðîñòè, ïîêà íå ñòîëêíåòñÿ ñ äðóãèì êóíàé.

Íà ñëåäóþùèõ ðèñóíêàõ ñòðåëêè ïðåäñòàâëÿþò êóíàé. Íàïðàâëåíèå ñòðåëîê � ýòî íàïðàâëåíèå
äâèæåíèÿ êóíàé. Íà ýòèõ ðèñóíêàõ âñå æèðíûå ñòðåëêè ñòîëêíóòñÿ.

Íà ñëåäóþùèõ ðèñóíêàõ æèðíûå ñòðåëêè íå áóäóò ñòàëêèâàòüñÿ. Íà âòîðîì è òðåòüåì ðèñóíêå
òîíêàÿ ñòðåëêà ñòîëêíåòñÿ ñ æèðíîé. Òàê êàê ñòîëêíóâøèåñÿ ñòðåëêè èñ÷åçíóò, òîëñòàÿ ñòðåëêà
íå ñòîëêíåòñÿ ñ äðóãîé ñòðåëêîé íà êàæäîì èç ýòèõ ðèñóíêîâ.

Task

Ïîñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî ÿ÷åååê â ñåòêå W ×H, ÷åðåç êîòîðûå ïðîëåòÿò êóíàé ïîñëå òîãî êàê ïðîéäåò
äîñòàòî÷íîå âðåìÿ.

Constraints

1 ≦ N ≦ 100 000 Êîëè÷åñòâî íèíäçÿ
1 ≦ W ≦ 1 000 000 000, 1 ≦ H ≦ 1 000 000 000 Ðàçìåð ñåòêè
1 ≦ Xi ≦ W, 1 ≦ Yi ≦ H Êîîðäèíàòû íèíäçÿ
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Input

Ñ÷èòûâàéòå ñëåäóþùèå äàííûå ñî ñòàíäàðòíîãî ââîäà.

• Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñëà W,H, îïèñûâàþùèå ðàçìåð
ñåòêè.

• Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî íèíäçÿ.

• Äàëåå ñëåäóåò N ñòðîê. i-ÿ ñòðîêà (1 ≦ i ≦ N) ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåëåííûõ
ïðîáåëîì: Xi,Yi,Di, êîòîðûå ïîêàçûâàþò ïîçèöèþ i-ãî íèíäçÿ (ñòîëáåö Xi ñëåâà è ñòðîêà Yi

ñâåðõó) è åãî íàïðàâëåíèå Di. Íèêàêèå äâà íèíäçÿ íå íàõîäÿòñÿ íà îäíîé ïîçèöèè. Çíà÷åíèÿ
íàïðàâëåíèÿ Di îïèñàíû íèæå.

� Åñëè Di = 0, òî i-é íèíäçÿ ñìîòðèò íàïðàâî.

� Åñëè Di = 1, òî i-é íèíäçÿ ñìîòðèò ââåðõ.

� Åñëè Di = 2, òî i-é íèíäçÿ ñìîòðèò âëåâî.

� Åñëè Di = 3, òî i-é íèíäçÿ ñìîòðèò âíèç.

Output

Íà ñòàíäàðòíûé ïîòîê âûâîäà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê â ñåòêå W × H, ÷åðåç êîòîðûå ïðîëåòàò
êóíàé ÷åðåç äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè.

Grading

Â òåñòàõ, ñòîÿùèõ 10% îò ïîëíîé îöåíêè, N ≦ 1 000, W ≦ 1 000, H ≦ 1 000.
Â òåñòàõ, ñòîÿùèõ 40% îò ïîëíîé îöåíêè, N ≦ 1 000.

Sample Input and Output

Sample Input 1 Sample Output 1

5 4
5
3 3 2
3 2 0
4 2 2
5 4 1
1 1 3

11

Â ìîìåíò âðåìåíè 0 ñåòêà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Kunai� 2 / 4



Asia-Paci�c Informatics Olympiad 2012
Saturday, May 12th, 2012

Kunai

Êóíàé, áðîøåííûé i-ì íèíäçÿ îáîçíà÷àåòñÿ êàê i. Â ìîìåíò âðåìåíè 0.5, êóíàé 2 è êóíàé 3
ñòîëêíóòñÿ è èñ÷åçíóò. Ñëåäóþùèé ðèñóíîê îïèñûâàåò ìîìåíò âðåìåíè 1. Ñåðûå ÿ÷åéêè îáîçíà÷àþò
ÿ÷åéêè, êîòîðûå êóíàé óæå ïðîëåòåëè.

Â ìîìåíò âðåìåíè 2, êóíàé 1 è 5 ñòîëêíóòñÿ è èñ÷åçíóò. Ñåòêà â ìîìåíò âðåìåíè 2 îïèñàíà
íèæèå.

Íèêàêèå êóíàé ïîñëå ìîìåíòà âðåìåíè 2 áîëüøå íå ñòîëêíóòñÿ. Ïîñëå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
âðåìåíè ñåòêà áóäåò âûãëÿäåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
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Íàêîíåö, êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê, ïðîéäåííûõ êóíàé ðàâíî 11. Ïîýòîìó ìû äîëæíû âûâåñòè 11.

Sample Input 2 Sample Output 2

7 6
12
3 2 3
6 3 2
7 1 3
1 5 0
3 6 1
6 6 1
4 5 2
1 3 0
6 5 2
5 1 2
6 4 3
4 1 3

29
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