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Gra (Game)

Jian-Jia jest chtopakiem, ktory uwielbia gra¢ w gry. Zapytany o cos, zamiast odpowiedzie¢
bezposrednio woli rozpocza¢ gre ze swoim rozmoéwca. Pewnego dnia Jian-Jia spotkat swoja
przyjaciotke Mei-Yu i opowiedziat jej o sieci polaczen lotniczych na Tajwanie. Na Tajwanie jest 72
miast ponumerowanych 0, ..., n — 1. Miedzy niektorymi miastami istnieja bezposrednie polaczenia
lotnicze. Kazde takie potaczenie jest dwukierunkowe.

Mei-Yu byla ciekawa, czy za pomoca samolotow mozna przemie$ci¢ si¢ pomi¢dzy kazdymi dwoma
miastami (bezposrednio lub posrednio). Jian-Jia nie odpowiedziat na pytanie przyjaciolki, ale
zaproponowat jej pewna gre. Mei-Yu moze w niej zadawaé Jian-Jia pytania postaci,,Czy istnieje
bezposrednie polaczenie lotnicze pomigdzy miastami & oraz y?". Na kazde takie pytanie Jian-Jia
natychmiast odpowiada. Mei-Yu zada lacznie 7 = n(n — 1)/2 pytan, pytajac o kazde potaczenie
dokladnie raz. Mei-Yu zwycieza w grze, jesli po zadaniu ¢ pytan, dla pewnego 7 < 7, moze stwierdzi¢,
czy sie€ jest spojna, tzn. czy da si¢ podrézowac samolotami pomigdzy kazdymi dwoma miastami
(bezposrednio lub posrednio). Jesh do stwierdzenia, czy sie¢ jest spdjna czy nie, potrzebuje ona 7 pytan,
wowczas zwycigzca w grze jest Jian-Jia.

Zeby gra byla ciekawsza dla Jian-Jia, jego przyjaciolka zgodzila sie, aby gra nie odnosita sie do
rzeczywistej sieci lotniczej na Tajwanie. Zamiast tego Jian-Jia moze tworzy¢ strukturg siecina biezaco
w trakcie gry, biorac pod uwage swoje wczesniejsze odpowiedzi na pytania Mei-Yu. Twoim zadaniem
jest pomoc Jian-Jia zwycigzy¢, podpowiadajac mu odpowiedzi na zadawane pytania.

Przyklady

Reguly gry zostana objasnione na trzech przykladach. W kazdym przyktadzie liczba miast to m = 4,
natomiast liczba rund pytan i odpowiedzi to 7 = 6.

W pierwszym przykladzie (tabela ponizej) Jian-Jia przegrywa, poniewaz po rundzie 4 Mei-Yu wie na
pewno, ze mozna przelecie¢ samolotami pomi¢dzy kazdymi dwoma miastami, niezaleznie od
odpowiedzi Jian-Jia na pytania 516.

runda | pytanie | odpowiedz
1 0,1 tak
2 3,0 tak
3 1,2 nie
4 0,2 tak
5 3,1 nie
6 2,3 nie

W kolejnym przykladzie Mei-Yu moze wykaza¢ juz po 3 rundzie, ze nie mozna przelecie¢ samolotami
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pomigdzy miastami 0 1 1, niezaleznie od tego, co Jian-Jia odpowie na pytania 4, 5 i 6. Jian-Jia znowu
przegrywa.

runda | pytanie | odpowiedz
1 0,3 nie
2 2,0 nie
3 0,1 nie
1,2 tak
5 1,3 tak
2,3 tak

W ostatnim przykladzie Mei-Yu nie moze stwierdzi¢, czy pomigdzy kazdymi dwoma miastami da si¢
przelecie¢, czy nie, az do momentu, gdy wszystkie 6 pytan zostanie zadane. Jian-Jia wygrywa gre. Jest
tak dlatego, gdyz jesli Jian-Jia odpowie fak na ostatnie pytanie (patrz tabela ponizej), to podroz
samolotami pomigdzy kazda para miast jest mozliwa, natomiast jesli Jian-Jia odpowie nie na ostatnie
pytanie, wowczas istnieje para miast, pomi¢dzy ktorymi podroz lotnicza nie jest mozliwa.

runda | pytanie | odpowiedz
1 0,3 nie
2 1,0 tak
3 0,2 nie
4 3,1 tak
5 1,2 nie
6 2,3 tak

Zadanie

Napisz program, ktory pomoze Jian-Jia zwycigzy¢ w grze. Zauwaz, ze ani Mei-Yu, ani Jian-Jia nie
znaja strategii przeciwnika. Mei-Yu moze pytac¢ o polaczenia pomigdzy parami miast w dowolne;j
kolejnos$ci, a Jian-Jia musi odpowiada¢ natychmiast na kazde pytanie, nie znajac kolejnych pytan.
Twoje zadanie polega na zaimplementowaniu dwoch nastepujacych funkcii.

m initialize(n) -- Funkcja initialize bedzie wywolana jako pierwsza. Parametr n
oznacza liczbe miast.

m hasEdge (u, v) -- Nastepnie bedzie wywolywana 7 = n(n — 1) /2 razy funkcja hasEdge.
Te wywolania reprezentuja pytania Mei-Yu i sa wykonywane w kolejno$ci ich zadawania. Na
kazde z nich nalezy odpowiedzie¢, czy istnieje bezposrednie polaczenie lotnicze pomigdzy
miastami % i v. Jesli takie bezposrednie polaczenie istnieje, wowczas wynikiem wywotania
funkcji powinno by¢ 1, a w przeciwnym przypadku powinno to by¢ 0.

Podzadania
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Kazde podzadanie sktada si¢ z pewnej liczby gier. Twdj program otrzyma punkty za dane podzadanie,
tylko jesli w imieniu Jian-Jia wygra wszystkie gry.

podzadanie | liczba punktow n

1 15 n=4

2 27 4<n<80

3 58 4 <n <1500

Implementacja

Powiniene$ zglosi¢ dokladnie jeden plik o nazwie game. c, game. cpp lub game . pas. W tym pliku
powinna znalez¢ si¢ implementacja funkcji opisanych powyzej, o nast¢pujacych sygnaturach.

Programy w C/C++

void initialize (int n);
int hasEdge (int u, int v);

Programy w Pascalu

procedure initialize(n: longint);
function hasEdge (u, v: longint): longint;

Przykladowy program sprawdzajacy
Przykladowy program sprawdzajacy wczytuje dane w nastepujacym formacie:

m wiersz 1: n

m kolejne 7 wierszy: kazdy wiersz zawiera dwie liczby catkowite u i v, ktore opisuja pytanie
odnoszace si¢ do miast u i v.
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