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W Brisbane grasuja wielkie zmutowane wombaty. Poméz ocali¢ ludzi od tej plagi torbaczy.

Drogi w Brisbane tworza regularng kratke. Jest R poziomych drég biegnacych ze wschodu
na zachod, ponumerowanych liczbami 0, ..., (R-1) w kolejnosci z péinocy na potudnie, i C
pionowych drég biegnacych z p6inocy na potudnie, ponumerowanych liczbami 0, ..., (C-1) w
kolejnosci z zachodu na wschod (patrz rysunek ponizej).

Wombaty przybywajq do miasta z péinocy, dlatego ludzie probuja ucieka¢ na poludnie. Podczas
ucieczki moga oni biec ulicami poziomymi w dowolnym kierunku, jednak wzdtuz ulic pionowych
biegng zawsze w kierunku potudniowym, bo tam czeka ocalenie.

Przeciecie poziomej drogi o numerze P z droga pionowa o numerze Q bedziemy oznaczac
przez (P,Q). Na kazdym fragmencie drogi polozonym miedzy dwoma sasiednimi
skrzyzowaniami znajduje sie pewna liczba wombatéw. Liczba ta moze dodatkowo zmieniac sie
w czasie. Twoim zadaniem jest pomoc zaprowadzi¢ kazda osobe z okreSlonego skrzyzowania
polozonego na poinocy (tj. na poziomej drodze o numerze 0 ) na okreSlone przez nig
skrzyzowanie potozone na potudniu (tj. na poziomej drodze o numerze R -1 ), tak aby na swojej
drodze spotkata jak najmniej wombatow.

Znasz rozmiary mapy oraz liczby wombatéw znajdujacych sie poczatkowo na kazdym
fragmencie drogi. Ponadto dany jest opis E zdarzen dwdch typow:



= zdarzenie zmiany, ktére odpowiada zmianie liczby wombatéw na danym fragmencie
drogi

» zdarzenie ucieczki, w ktorym dana osoba znajduje sie przy skrzyzowaniu potozonym
na drodze poziomej o numerze 0, a Twoim zadaniem jest znalez¢ droge do danego
skrzyzowania potozonego na drodze poziomej o numerze R -1, na ktorej osoba ta spotka
najmniejszg mozliwa liczbe wombatow.

Twoim zadaniem jest obstuga podanych typéw zdarzen. Powiniene$ zaimplementowac¢ funkcje
init() , changeH() , changeV() i escape() , opisane ponizej.

Przyktady
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Rysunek powyzej przedstawia mape ztozong z R =3 drog poziomychi C=4 drég pionowych.
Na kazdym fragmencie drogi znajduje sie pewna liczba wombatéw. Rozwazmy nastepujacq
sekwencje zdarzen:

* Osoba znajduje sie przy skrzyzowaniu A=(0,2) i chce uciec do skrzyzowania B =
(2, 1) . Najmniejsza liczba wombatdéw, jakie moze napotka¢ w trakcie ucieczki, to 2.
Odpowiednig trase ucieczki zaznaczono na rysunku linig przerywana.

» Inna osoba znajduje sie przy skrzyzowaniu X = (0, 3) i chce uciec do skrzyzowania Y
= (2, 3) . Najmniejsza liczba wombatow, jakie moze napotka¢ w trakcie ucieczki, to 7 .
Odpowiednia trasa ucieczki jest oznaczona na rysunku.

= Dalej majq miejsce dwa zdarzenia zmiany: liczba wombatéw przy gérnym fragmencie
pionowej drogi o numerze 0 zmienia si¢ na 5, a liczba wombatéw na Srodkowym
fragmencie poziomej drogi o numerze 1 zmienia sie na 6 . Pozycje te zostaty zakreslone
na ponizszym rysunku.
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» Trzecia osoba znajduje sie przy skrzyzowaniu A = (0, 2) i chce uciec do skrzyzowania B
=(2, 1) . Teraz najmniejsza liczba napotkanych wombatow to 5, patrz linia przerywana
powyzej.

Implementacja

Powinienes zglosi¢ plik z implementacja procedur init() , changeH() i changeV() oraz
funkcji escape() :



Twoja procedura: init()

C/C++ void init(int R, int C, int H[50001[200], int V[50001[200]);

type wombatsArrayType = array[@..4999, 0..199] of Longlnt;
Pascal
procedure init(R, C : LongInt; var H, V : wombatsArrayType);

Opis

Procedura przekazuje Ci poczatkowy wyglad mapy. W tej procedurze mozesz zainicjowac
wszystkie swoje zmienne globalne i struktury danych. Zostanie ona wywotana tylko raz, przed
wszystkimi wywotaniami funkcji changeH() , changeV() i escape() .

Parametry

R : liczba drog poziomych.

C : liczba drog pionowych.

H : dwuwymiarowa tablica rozmiaru R x (C-1), przy czym H[P][Q] oznacza liczbe
wombatow na fragmencie drogi poziomej ograniczonym skrzyzowaniami (P,Q) i (P, Q
+1).

V : dwuwymiarowa tablica rozmiaru (R-1)xC, przy czym V[P][Q] oznacza liczbe
wombatow na fragmencie drogi pionowej ograniczonym skrzyzowaniami (P,Q) i (P +
1,Q) .



Twoja procedura: changeH()

C/C++  void changeH(int P, int Q, int W);

Pascal procedure changeH(P, Q, W: LonglInt);

Opis

Wywolanie tej procedury oznacza zmiane liczby wombatow znajdujacych na fragmencie drogi
poziomej ograniczonym skrzyzowaniami (P,Q) i (P,Q+1).

Parametry

* P :oznacza numer drogi poziomej (0sP<R-1).
» Q : opisuje pare skrzyzowan wyznaczajacych fragment drogi poziomej (0<Q<C-2).

* W :podaje nowa liczbe wombatéw na rozwazanym fragmencie drogi ( 0 <W < 1,000 ).



Twoja procedura: changeV()

C/C++  void changeV(int P, int Q, int W);

Pascal procedure changeV(P, Q, W: LonglInt);

Opis

Wywolanie tej procedury oznacza zmiane liczby wombatow znajdujacych na fragmencie drogi
pionowej ograniczonym skrzyzowaniami (P,Q) i (P+1,Q).

Parametry

» P :opisuje pare skrzyzowan wyznaczajacych fragment drogi pionowej (0sP<R-2).
* Q :oznacza numer drogi pionowej (0<Q<C-1).

* W :podaje nowa liczbe wombatéw na rozwazanym fragmencie drogi ( 0 <W < 1,000 ).

Twoja funkcja: escape()

C/C++ int escape(int V1, int V2);

Pascal function escape(V1, V2 : LongInt) : Longlnt;

Opis

Ta funkcja ma wyznaczy¢ najmniejsza mozliwa liczbe wombatow, jakie musi napotka¢ osoba w
trakcie ucieczki ze skrzyzowania (0, V1) do skrzyzowania (R-1, V2) .

Parametry

* V1 : wskazuje polozenie skrzyZowania poczatkowego na drodze poziomej numer 0 ( 0 <
V1<C1).

= V2 : wskazuje polozenie skrzyzowania koncowego na drodze poziomej numer R-1 (0
<V2<C1).

» Wynik funkcji: najmniejsza liczba wombatéw na trasie ucieczki.



Przyktad

Oto przykladowe parametry funkcji oraz prawidtowy wynik. Sorry ze tabelka po angielsku, nie
dalo sie przettumaczy¢:
Function Call Returns
init(3, 4, [[e,2,51, [7,1,1], [0,4,0]], [[0,0,0,2], [0,3,4,7]])
escape(2,1) 2
escape(3,3) 7
changeV(0,0,5)
changeH(1,1,6)

escape(2,1) 5

Ograniczenia

» Maksymalny czas dziatania: 20 sekund
= Limit pamieci: 256 MiB

= 2<R=<5000

= 1<C<200

» Liczba zdarzen zmiany (tj. wywotan funkcji changeH() i changeV() ) nie przekracza
500

» Liczba wywotan funkcji escape() nie przekracza 200 000

* Na kazdym fragmencie drogi bedzie co najwyzej 1 000 wombatéw

Podzadania



Podzadanie Punkty

1
2

9
12

16

18
21
24

Dodatkowe ograniczenia
c=1
R,C <20 ibrak wywotan funkcji changeH() i changeV()

R,C < 100 ; ponadto bedzie co najwyzej 100 wywotan funkcji
escape()

Cc=2
C<100
(brak)

Uruchamianie lokalne

Przykladowy modut oceniajagcy na Twoim komputerze czyta wejscie z pliku wombats.in w

nastepuj

acym formacie:

wiersz 1: R C

wiersz 2: H[Q][@] .. H[@][C-2]

wiersz (R+1): H[R-11[@] .. H[R-1][C-2]

wiersz (R+2): V[0o][e] .. V[eI[C-1]

wiersz (2R) : V[R-2][@] .. V[R-2][C-1]

kolejny wiersz: E

kolejne E wierszy: opis zdarzen w kolejnosci nastepowania, po jednym zdarzeniu w

wierszu

Jesli C=1, nie jest konieczne wypisanie wierszy opisujacych liczby wombatéw na drogach
poziomych (tj. wierszy o numerachod 2 do R+1).

Wiersz opisujacy zdarzenie musi by¢ w nastepujacym formacie:

= zdarzenie changeH(P, Q, W) : 1 P Q W

= zdarzenie changeV(P, Q, W : 2 P QW

= zdarzenie escape(V1, V2) : 3 V1 V2

Dane z powyzszego przyktadu powinny by¢ wiec podane w nastepujagcym formacie:
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Uwagi natury jezykowej

C/C++ Uzyj dyrektywy #include "wombats.h” .

Musisz zdefiniowal unit Wombats . Wszystkie tablice sq indeksowane od o (a

Pascal nieod 1).

Przyklady znajdziesz w przyktadowych rozwigzaniach na Twoim komputerze.



