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Problem Nice Lines
C header: nice_lines.h
C++ header: nice_lines.h

Пiратська принцеса Роксета прибула до таємного отсрова у Ремейському архiпелазi. Кажуть, що
тут захований вiдомий скарб — золотi чудовi прямi.

Таємний острiв це квадрат, 2× 1012 на 2× 1012 метрiв у довжину i висоту. Кожну точку на островi
можна описати за допомогою декартових координат, де (0, 0) буде у центрi, i обидвi осi симметрiї
паралельнi сторонам острова.

На островi захованi N золотих чудових прямих. i-та пряма для 0 ≤ i < N займає множину дiйсних
чисел (x, y) описаних рiвнянням прямої y = aix+ bi.

Роксета може використати особливий пристрiй — прямометр. Для будь-якої точки p на островi,
прямометр порахує суму вiдстаней1 вiд точки p до кожної з N золотих чудових прямих.

На жаль, прямометр має обмежену кiлькiсть використань. Чи ви допоможете Роксетi знайти скарб
з достатньо малою кiлькiстю використань прямометра?

Протокол взаємодiї

Учасник має iмплементувати одну функцiю:

(C) void s o l v e ( i n t subtask_id , i n t N) ;
(C++) void s o l v e ( i n t subtask_id , i n t N) ;

Ця функцiя буде викликана рiвно один раз на початку взаємодiї. N — це кiлькiсть золотих
чудових прямих захованих на островi.

Ця функцiя може викликати iншу функцiю, але не бiльше нiж Qmax разiв:

(C) long double query ( long double x , long double y ) ;
(C++) long double query ( long double x , long double y ) ;

Учасник має викликати цю функцiю тiльки з такими аргументами, що −1012 ≤ x, y ≤ 1012.

Вона повертає вiдповiдь прямометра, застосованого до точки iз декартовими координатами (x, y)
– тобто сума вiдстаней вiд точки (x, y) до кожної з N золотих чудових прямих. Зауважте, що самi
золотi чудовi прямi не будуть вiдомi, оскiльки завдання учасника це їх пошук.

Коли учасник знайде N золотих чудових прямих, вiн має викликати функцiю:

(C) void the_l ines_are ( i n t ∗ a , i n t ∗ b ) ;
(C++) void the_l ines_are ( std : : vector<int> a , std : : vector<int> b ) ;

Де a[i] та b[i] мають описувати i-ту золоту чудову пряму, для 0 ≤ i < N . Учасники можуть повер-
нути прямi у будь-якому порядку.

Обмеження

• 1 ≤ N ≤ 100

• −100 000 ≤ ai, bi ≤ 100 000

1Еквклiдова вiдстань мiж точкою i прямою це довжина найкоротшого вiдрiзку який дотикається i точки, i прямої.
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• Прямi не паралельнi.

Оцiнювання

Щоб порахувати оцiнку для теста, виконуються наступнi кроки:

• Нехай Q це кiлькiсть викликiв функцiї query.

• Якщо Q > Qmax, або золотi чудовi прямi були неправильно зазначенi, тодi оцiнка для тесту
дорiвнюватиме 0.

• Якщо Q < Qmin, тодi оцiнка для тесту дорiвнюватиме 1.

• Iнакше, оцiнка для тесту дорiвнюватиме 1− 0.7 · Q−Qmin

Qmax−Qmin
.

Щоб порахувати оцiнку для пiдзадачi, береться мiнiмальна оцiнка з кожного з тестiв у пiдзадачi i
множиться на повну кiлькiсть балiв у пiдзадачi.

Пiдзадача 1 (11 балiв)

• N = 1

• Qmin = 50 000, Qmax = 50 000

Пiдзадача 2 (13 балiв)

• N = 2

• Qmin = 50 000, Qmax = 50 000

Пiдзадача 3 (7 балiв)

• N = 3

• Qmin = 50 000, Qmax = 50 000

Пiдзадача 4 (19 балiв)

• −1 000 ≤ ai, bi ≤ 1 000

• Qmin = 402, Qmax = 10 000

Пiдзадача 5 (23 балiв)

• N ≤ 50

• Qmin = 402, Qmax = 10 000

Пiдзадача 6 (27 балiв)
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• Qmin = 402, Qmax = 10 000

Приклад

Виклики журi Виклики учасника
solve(
/* subtask_id = */ 1,
/* N = */ 1)

query(0, 0) повертає 0
query(1, 1) повертає 0
the_lines_are(
/* a = */ {1},
/* b = */ {0})
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