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Bup bé co khi

Bup bé co khi la mot con bup bé ty dong lap di lap lai mét ddy cac cr dong nhéat dinh.
O Nhat Ban, cé nhiéu loai bip bé co khi duoc tao tir thoi xua.

Céc clr dong cua bup bé co khi duoc diéu khién béi mot mach bao gom nhiéu thiét bi.
Céc thiét bi dwoc néi voi nhau bdi cdc duong 6ng. Moi thiét bi c6 mét hoac hai dau ra,
va c6 thé c6 mot sé luong tuy v (c6 thé la khong) dau vao. Méi duong 6ng néi mot dau
ra cua mot thiét bi véi mot dau vao cua chinh thiét bi d6 hoac cua mét thiét bi khac.
Chinh xdc mot duwong 6ng dwoc néi voi moi dau vao, va chinh xdc moét duong é6ng duoc
noi v4i moi dau ra.

Dé mo6 td cach mot con bup bé thyc hién cac cr dong, xét mot qua bong duoc dat tai
mot trong céc thiét bi. Qua béng di chuyén trong mach. Tai méi buéc cua qud trinh di
chuyén, qud bdéng roi thiét bi qua mot trong céc dau ra cua thiét bi, di chuyén theo
dudng 6ng noéi dén dau ra va di chuyén dén thiét bi tai dau kia ciia duong 6ng.

C6 ba kiéu thiét bi: nguén (origin), kich hoat (trigger), va chuyén déi (switch). C6
ding mot thiét bi nguén, M thiét bi kich hoat, va S thiét bi chuyén déi (S c6 thé bang
khong). Ban phai xac dinh gia tri cia S. Moi thiét bi c6 mot s6 hiéu duy nhat.

Thiét bi nguoén la thiét bi noi dau tién qua béng duwoc dat vao. Thiét bi nguon cé mot
dau ra. So hiéu cua né la 0.

Mot thiét bi kich hoat sé diéu khién bip bé thuc hién mot cr dong cu thé khi qua bong
di chuyén qua né. Méi thiét bi kich hoat c6 mot dau ra. S6 hiéu cla céac thiét bi kich
hoat la tir 1 dén M.

M6i thiét bi chuyén déi cé 2 dau ra duoc goi la 'X' va 'Y'. Trang thai ctia mot thiét bi
chuyén d6i hoac la 'X' hoac la 'Y'. Sau khi qua bong di chuyén dén mot thiét bi chuyén
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ddi, né roi thiét bi chuyén déi st dung dau ra duoc xac dinh béi trang thai hién tai cua
thiét bi chuyén doéi. Sau d6, thiét bi chuyén déi sé chuyén trang théi cua nd sang trang
thai d6i lai. Ban dau trang thdi cta tat ca cac thiét bi chuyén d6i la 'X'. S6 hiéu cla céc
thiét bi chuyén déi la tir —1 dén —S.

Ban duoc cho s6 luong cac thiét bi kich hoat M. Ban cliing dwoc cho mot day A c6 do
dai N, méi phan tir 1a s6 hiéu cua mot thiét bi kich hoat. Mbi thiét bi kich hoat cé thé
xudt hién mot vai (cé thé khong) 1an trong day A. Nhiém vu ctia ban la tao ra mét mach
thoa méan cac diéu kién sau day:

¢ Qua bong quay lai thiét bi nguon sau mot sé budc nao do.

e Khi qud béng quay lai thiét bi ngudn lan dau tién, trang thdi cia moi thiét bi
chuyén déi la 'X'.

e Qua béng quay lai thiét bi nguén lan dau tién sau khi di chuyén qua céc thiét bi
kich hoat ding N 1an. S6 hiéu cta cac thiét bi kich hoat, theo thit tw ma qua bdéng
di chuyén qua, 1a Ag, A1,..., Ax_1.

e Goi P la téng s6 lwong thay d6i trang thai cta tat ca céac thiét bi chuyén déi do
qua bong gay ra trudc khi né di chuyén vé thiét bi nguén 1an dau tién. Gia tri clia
P khong duoc vuot qua 20 000 000.

Cung luc dé, ban khéng muén st dung qué nhiéu thiét bi chuyén déi.
Chi tiét cai dat
Ban phai cai dat thu tuc sau day.

create circuit(int M, int[] A)

M: sO luwgng thiét bi kich hoat.

A: mang do dai N, cho biét s6 hiéu cua cac thiét bi kich hoat theo th tw ma qua
boéng can di chuyén qua.

Thu tuc nay duwoc goi dung mot 1an.

e Luu y, gia tri N la do dai cia mang A, va nd co thé thu duoc theo mot trong céc

cach lam duwoc mo ta trong Luu y cai dat.

Chuong trinh ctia ban phai goi thl tuc sau day dé tra 1oi.

answer(int[] C, int[] X, int[] Y)
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C: mang d6 dai M + 1. bPau ra cta thi€t bii (0 < i < M) dwoc noéi vdi thiét bi C[i].

e X, Y: Cac mang cung do dai. B dai S cua cdc mang nay la sé luwong céc thiét bi
chuyén déi. Véi thiét bi chuyén déi —j (1 < j < S), dau ra 'X' ctia né dwoc ndi voi
thiét bi X[j - 1] va dau ra 'Y' cua né duwoc noi véi thiét bi Y[] - 11].

e Moi phan t&r cta C, X, va Y phdi la cac s6 nguyén nam gitta —S va M, bao géom ca
hai dau maut.

¢ S nhiéu nhat la 400 000.

e Thu tuc nay phai duoc goi ding 1 1an.

e Mach duoc bi€u dién bdi C, X, va Y phai thda man céc diéu kién trong phat bi€u

bai toan.

Néu diéu kién nao do6 trong cac diéu kién néu trén khéong dwoc thda man, chuong trinh
duoc cham la Wrong Answer. Nguoc lai, chwong trinh cua ban dwoc cham la Accepted
va di€ém cua ban duoc tinh theo S (xem Subtasks).

Vi du

Cho M =4, N =4, va A=[1,2,1,3]. Trinh chdm goi create circuit(4, [1, 2, 1,
3]).

X

1 2

Y

Hinh trén bi€u dién mo6t mach, duwoc mo ta bang cach goi ham answer([1, -1, -2, 0,
21, [2, -21, [3, 1]). Céc con so trong hinh la s6 hiéu cua céac thiét bi.

C6 hai thiét bi chuyén déi duoc st dung. Do d6, S = 2.
DA4u tién, trang théi ctia ca hai thiét bi chuyén déi —1 va —2 1a 'X'.

Qua béng di chuyén nhuw sau:
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e Khi qua bdng lan dau tién di chuyén dén thiét bi chuyén déi —1, trang thai ctia né
la 'X'. Do d6, qua bong di chuyén téi thiét bi kich hoat 2. Tiép theo, trang théi ctua
thiét bi chuyén déi —1 duwoc chuyén thanh 'Y".

e Khi qua béng di chuyén dén thiét bi chuyén déi —1 lan thi hai, trang thai cla
thiét bi la 'Y'. Do dd, qua béng di chuyén dén thiét bi kich hoat 3. Tiép theo, trang
théi clia thiét bi chuyén déi —1 dwoc chuyén thanh 'X'.

Qua boéng lan dau tién quay lai thiét bi nguén, da di chuyén qua céc thiét bi kich hoat
1,2,1,3. Trang thai clia ca hai thiét bi chuyén d6i —1 va —2 la 'X'. Gid tri ciia P la 4. Vi
vay, mach thoa man céc diéu kién.

File sample-01-in.txt trong goéi nén dinh kém twong Ung véi vi du nay. Dt liéu dau
vao cua cac vi du khéc cling c6 trong goéi dinh kem nay.

Han ché
e 1< M < 100000

e 1 < N <200000
e 1<A<MWO<ELSN-1

Subtasks

biém va céc han ché cho mbi test case nhu sau:

1. (2 di€ém) V&i méi ¢ (1 < i < M), s6 nguyén ¢ xudt hién t6i da mot lan trong day

A(), Al, cen 7AN—1-

2. (4 diém) V6i méi ¢ (1 < i < M), s6 nguyén ¢ xudt hién téi da hai lan trong day
Ao, Al, N 7AN—1-

3. (10 diém) V6i méi ¢ (1 < i < M), s6 nguyén ¢ xudt hién t6i da 4 1an trong day
Ao, Al, N 7AN—1-

4. (10 diém) N = 16
5. (18 difm) M =1
6. (56 diém) Khéng c6 han ché gi thém

V64i moi test case, néu chuong trinh ctia ban duoc chdm la Accepted, diém cua ban
duoc tinh dya vao gia tri S.

e Néu S < N + log, N, ban dat toan bd s6 diém cua test case.
e VG6i moi test case trong Subtasks 5 va 6, néu N +log, N < S < 2N, ban dat moét
2N — S

2
m) , nhan voi 86

phan diém. Diém cua test case nay la 0.5+ 0.4 x (

diém duoc cho cla subtask.
e Trai lai, di€m la 0.

Luu y, di€m cua ban cho mdi subtask la diém nhoé nhat cua céc test case trong subtask.
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Trinh chdm mau

Trinh chdm mau doc dit liéu dau vao tir thiét bi vao chuén theo khuén mau sau:

e Dong1l: M N
L4 Dbng 2: Ao Al e AN—I

Trinh chdm mau xuéat ba dir liéu ra.

Pau tién, trinh chdm mau dwa ciu tra 1oi cia ban ra file dat tén la out.txt theo khuén

mau sau:

e Dong 1: S
e Dong2+1 (0 << M): C[i]
e Dong2+M+51<57<8):X[j - 11Y[j - 1]

Thit hai, trinh chdm mau mé phdng céc budc di chuyén cua qud béng. N6 dua ra sé
hiéu cua céc thiét bi qua bong di chuyén qua theo th tw ra file dat tén log. txt.

Thit ba, trinh chdm mAau in dédnh gia két qua cta ban ra thiét bi ra chuén .

e Néu chuwong trinh cta ban dwoc chdm la Accepted, trinh chdm mau in ra S va P
theo khuoén mau Accepted: S P.

e Néu chuong trinh ctia ban dwgc chdm la Wrong Answer, né in ra Wrong Answer:
MSG. Y nghia ctia MSG nhu sau:

[¢]

[¢]

answered not exactly once: Thu tuc answer duoc goi khong phai mot lan
duy nhat.

wrong array length: D6 dai ctia C khong la M + 1, hoac d6 dai cua X va Y
khac nhau.

over 400000 switches: S 16n hon 400 000.

wrong serial number: Cé mot phan ti cua C, X, hoac Y nho hon —S hoac 1én
hon M.

over 20000000 inversions: Qua béng khong quay lai thi€t bi nguén trong
pham vi 20 000 000 14n chuyén trang théi cta céc thiét bi chuyén doi.

state 'Y': C6 mot thiét bi chuyén déi ma trang thai la 'Y' khi qua béng quay
lai thiét bi nguon l1an dau tién.

wrong motion: Céc thiét bi kich hoat tao ra cac ctr dong khac véi day A.

Luu y, trinh chdm c6 thé khong tao ra out.txt va/hoac log.txt khi chwong trinh cla
ban dwoc cham la Wrong Answer.
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