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Wykrywacz czgsteczek (Detecting Molecules)

Firma, w ktérej pracuje Petr, skonstruowata maszyne do wykrywania czasteczek.
Kazda czasteczka ma mase wyrazajaca sie dodatnig liczba catkowita. Maszyna ma

okreslony zakres pomiarowy [l,u| , gdzie [ i u s3 dodatnimi liczbami catkowitymi.

Maszyna moze wykry¢ zbior czasteczek wtedy i tylko wtedy, gdy zbidr ten zawiera
podzbidr, ktérego taczna masa nalezy do zakresu pomiarowego maszyny.

Formalnie, rozwazmy 7 czasteczek o masach wy,...,w,_1 . Proces wykrywania
konczy sie powodzeniem, jesli istnieje zbiér parami réznych indekséw I =1q,...,1%,,
takize [ < w;; +...+w;, <u.

Konstrukcja maszyny gwarantuje, ze roznica miedzy [ i u jest nie mniejsza niz
rdéznica mas najciezszej i najlzejszej czasteczki. Formalnie, ©u — [ > W00 — Whnin

gdzie Wy,q, = max(Wy,. .., Wy_1) 1 Wy, = min(wp,. .., W, 1) .

Twoim zadaniem jest napisanie programu, ktéry albo wyznaczy jakikolwiek podzbiér
zbioru czasteczek, ktérego taczna masa nalezy do zakresu pomiarowego maszyny, albo
stwierdzi, ze taki podzbior nie istnieje.

Szczegbty implementacji
Powiniene$ napisac jedng funkcje (metode):
o int[] solve(int |, int u, int[] w)

o |iu:konce zakresu pomiarowego,

o w: masy czasteczek.

o Jesli zadany podzbidristnieje, funkcja powinna zwrécic tablice indeksow
czasteczek, ktore tworzg dowolny taki podzbior. Jesli jest wiecejniz jedna
poprawna odpowiedz, wynikiem funkcji moze by¢é dowolna z nich.

o Jesli zadany podzbidr nie istnieje, funkcja powinna zwroci¢ pusta tablice.

W jezyku C sygnatura funkcji jest minimalnie inna:
o intsolve(int |, int u, int[] w, int n, int[] result)

o n:liczba elementéw tablicy w (tj. liczba czasteczek),

o pozostate parametry sg takie same jak powyzej.

o Zamiast zwracac tablice opisujaca m indekséw (jak powyzej), funkcja
powinna zapisac te indeksy do pierwszych m komorek tablicy result i
ZWrocié m .

o Jeslizagdany podzbidr nie istnieje, funkcja nie powinna niczego zapisywac
do tablicy result i powinna zwrécic¢ 0.
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Twoéj program moze zapisaé indeksy do zwracanej tablicy (lub do tablicy resultw
przypadku jezyka C) w dowolnej kolejnosci.

Szczegbty implementacji w Twoim jezyku programowania znajduja sie w
dostarczonych plikach z szablonami.

Przyktady

Przyktad 1

solve(15, 17, [6, 8, 8, 7])

W tym przyktadzie mamy cztery czasteczki o masach 6, 8, 8 i 7. Maszyna potrafi
wykrywad podzbiory czasteczek o tacznej masie miedzy 15 a 17 wigcznie. Zauwaz, ze
17 — 15 > 8 — 6. Eaczna masa czasteczek 1i3to wy +w3 = 8 + 7 = 15, tak wiec
funkcja moze zwrdci¢ [1, 3]. Inne poprawne odpowiedzito[1, 2](

w, +wy, =84+8=16)i[2, 3](wy + w3 =8+ 7=15).

Przyktad 2

solve(14, 15, [5, 5, 6, 6])

W tym przyktadzie mamy cztery czasteczki o masach 5,5, 61 6 i szukamy podzbioru o
tacznej masie miedzy 14 a 15 wiacznie. Znéw, zauwazze 15 —14 > 6 — 5. W tym
przypadku nie ma zadnego podzbioru czasteczek o tacznej masie miedzy 14 a 15,
wiec wynikiem funkcji powinna by¢ pusta tablica.

Przyktad 3

solve(10, 20, [15, 17, 16, 18])

W tym przyktadzie mamy cztery czasteczki o masach 15, 17, 16 i 18 i szukamy podzbioru
o lgcznej masie miedzy 10 a 20 wigcznie. Znéw, zauwaz ze 20 — 10 > 18 — 15 . Kazdy

podzbioér jednoelementowy ma tgczng mase miedzy 10 a 20, tak wiec mozliwe
poprawne wyniki to: [0],[1],[2]1[3].

Podzadania

1. (9 punktow): 1 <n <100, 1 <w; <100, 1 <u,l <1000, wszystkie w; sa
rowne.

2. (10 punktéw): 1 <n <100, 1 <w;,u,l <1000 i
max (wp,. .., W, 1) — min(wp,...,w, 1) <1.

3. (12punktéw): 1 <n <1001i 1 <w;,u,l <1000.

4. (15punktéw): 1 <n <10000 i 1 < w;,u,l <10000.

5. (23 punkty): 1 <n <10000 i 1 < w;,u,l <500000.

6. (31punktéw): 1 <n < 200000 i 1 < w;,u,l< 2% .

Przyktadowy program sprawdzajacy
Przyktadowy program sprawdzajacy wczytuje dane w nastepujacym formacie:
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o wiersz1: liczby catkowite n, [, .
o wiersz2: n liczb catkowitych: wy,...,w, 1 .
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