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Kolejka gbérska (Roller Coaster Railroad)

Anna pracuje w parku rozrywki i zajmuje sie budowa nowej kolejki gorskiej.
Zaprojektowata juz n specjalnych sekcji (dla wygody ponumerowanych od 0 do
n — 1), ktore zmieniaja predkos¢ wagonikow kolejki: sg to gorki, dolinki i wiele
innych. Teraz musi zaproponowac ostateczny ksztatt kolejki, uzywajac wszystkich

zaprojektowanych sekcji. W tym zadaniu dla uproszczenia zaktadamy, ze dtugos¢
samej kolejki wynosi 0.

Dla kazdego 7 pomiedzy 0 a n — 1 wiacznie, specjalna sekcja 2 ma nastepujace
wiasciwosci:

o kiedy kolejka wjezdza do danej sekcji, nie moze przekraczac ustalonego limitu
predkosci: predkos¢ wagonikéw musi wynosic¢ co najwyzej s; km/h (kilometréow
na godzine),

o kiedy kolejka opuszcza sekcje, jej predkos¢ wynosi doktadnie ¢, km/h,
niezaleznie od predkosci, z jakg kolejka wjechata do tej sekcji.

Ostateczny projekt kolejki powinien zawieraé kazda z n juzzaprojektowanych sekgji.
Kazdej sekcji nalezy uzy¢ doktadnie raz. Ponadto pomiedzy kazdymi dwiema
sgsiadujacymi sekcjami mozna wybudowac tory. Anna wybiera kolejnos¢ n sekcji, a
nastepnie decyduje ona o dtugosci poszczeg6lnych toréw. Dtugos¢ toréw jest mierzona
w metrach i moze by¢ réwna dowolnej nieujemnejliczbie catkowitej (w szczegélnosci
moze by¢ to 0).

Kazdy metr torow pomiedzy specjalnymi sekcjami spowalnia kolejke o1 km/h. Na
poczatku trasy kolejka wjezdza do pierwszej specjalnej sekcji z predkoscia 1 km/h.

Ostateczny projekt musi spetniac¢ nastepujace warunki:
o w chwili wjezdzania do specjalnej sekcji kolejka nie moze przekraczac limitu
predkosci;
o predkosc kolejki musi by¢ dodatnia w kazdym momencie trasy.

We wszystkich podzadaniach oprocz trzeciego Twoim zadaniem jest znalezé kolejnos¢
n specjalnych sekgji i dobrac¢ dtugosci toréw pomiedzy nimi, tak aby catkowita

dtugos¢ toréw byta jak najmniejsza. W trzecim podzadaniu musisz jedynie sprawdzi¢,
czy istnieje prawidtowy projekt kolejki, w ktorym wszystkie tory majg dtugosc o.

Szczegbty implementacji

Powiniene$ zaimplementowac nastepujaca funkcje (metode):
o int64 plan_roller_coaster(int[] s, int[] t)
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o s:tablicadtugosci n opisujaca maksymalne predkosci wejscia do sekcji.

o t:tablica dtugosci n opisujaca predkosci wyjscia z sekcji.

o We wszystkich podzadaniach poza trzecim funkcja powinna zwracaé
minimalng sumaryczna dtugos¢ wszystkich toréw pomiedzy specjalnymi
sekcjami. Natomiast w trzecim podzadaniu funkcja powinna zwracac 0,
jezeli istnieje poprawny projekt kolejki, w ktorym wszystkie tory pomiedzy
sekcjami majg dtugos¢ zero, natomiast dowolng dodatnia liczbe catkowita,
jezeli taki projekt nie istnieje.

W jezyku C sygnatura funkcji jest minimalnie inna:

o

inté4 plan_roller_coaster(int n, int[] s, int[] t)
o n:rozmiar tablics orazt (tj. liczba specjalnych sekgji),
o pozostate parametry sg takie same jak powyzej.

Przyktad

inté4 plan_roller_coaster([1, 4, 5, 6], [7, 3, 8, 6])

W tym przyktadzie mamy cztery specjalne sekcje. Najlepszym mozliwym
rozwigzaniem jest wybudowanie ich w kolejnosci 0,3,1,2 i potaczenie ich torami o

dtugosciach, odpowiednio, 1,2,0 . Kolejka wtedy porusza sie nastepujaco:

(¢]

(¢]

(¢]

(¢]

Poczatkowa predkos¢ kolejki wynosi 1 km/h.

Kolejka rozpoczyna trase, wjezdzajac do specjalnej sekcji nr 0 .

Kolejka opuszcza sekcje 0 z predkoscig 7 km/h.

Nastepnie kolejka wjezdza na tory o dtugosci 1 m. Poich przejechaniu ma
predkos¢ 6 km/h.

Kolejka wjezdza do specjalnej sekcji nr 3 z predkoscig 6 km/hiopuszczajazta
sama predkoscia.

Po opuszczeniu sekcji 3 kolejka jedzie przez 2 m toréw. Predkos¢ maleje do 4
km/h.

Kolejka wjezdza do specjalnej sekcjinr 1 zpredkoscig 4 km/h i opuszcza ja z
predkosciag 3 km/h.

Natychmiast po opuszczeniu sekcji specjalnejnr 1 kolejka wjezdza do sekcji nr
2.

Kolejka wyjezdza z sekcji nr 2 . Ostateczna predkosc kolejki wynosi 8 km/h.

Funkcja powinna zwréci¢ sumaryczng dtugosé toréw pomiedzy specjalnymi sekcjami:
1+24+0=3.

Podzadania
We wszystkich podzadaniach 1 <s; < 10° oraz 1 <t; < 10°.

1.
2.

(11 punktéw): 2 <n <8,
(23 punkty): 2 <n <16,
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3. (30 punktéw): 2 <n < 200000 . W tym podzadaniu Twoj program musi jedynie
sprawdzié, czy wynikiem jest zero, czy teznie. Jezeli wynikiem nie jest zero,
kazda dodatnia liczba catkowita jest uznawana za poprawna.

4. (36 punktow): 2 < n < 200000.

Przyktadowy program sprawdzajacy

Przyktadowy program sprawdzajacy wczytuje dane w nastepujacym formacie:
o wiersz1: liczba catkowita 7,

o wiersz 2 +1,dla ¢« pomiedzy 0 i n — 1:liczby catkowite s; i ¢; .
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