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Skrot (Shortcut)

Pawet ma zabawkowa kolejke elektryczng. Nie jest ona skomplikowana: zawiera ona
jedna gtéwna linie toréw taczaca n stacji ponumerowanych kolejno od 0 don - 1 wzdtuz
tejlinii. Odlegtos¢ miedzy stacjamiiorazi+ 1 wynosil; centymetréw (0 <i<n-1).

Oprocz gtéwnej linii, w kolejce moga wystepowac takze poboczne linie. Kazda
poboczna linia t3czy stacje lezaca na gtéwnejlinii z pewnga nowa stacja, nielezacg na
gtéwnejlinii. (Te nowe stacje nie s3 numerowane). Z kazdej stacji gtéwnej linii moze
wychodzié¢ co najwyzejjedna poboczna linia. Dtugos¢ pobocznejlinii, ktéra zaczyna sie
na stacji i, wynosi d; centymetréw. Jezeli na stacji i nie zaczyna sie zadna poboczna
linia, to przyjmujemy, ze d; = 0.

Pawet chce teraz dodaé jeden skrét: ekspresowa linie pomiedzy dwiema réznymi (by¢
moze sgsiadujacymi ze sobg) stacjami gtéwnej linii. Ta ekspresowa linia bedzie miata
dtugos¢ doktadnie c centymetréw, niezaleznie od tego, ktére dwie stacje ona potaczy.

Kazdy odcinek toréw, facznie z nowo utworzona ekspresowa linig, kolejka moze
pokonywac w obie strony. Odlegto$ ¢ pomiedzy dwiema stacjami rozumiemy jako
dtugos¢ najkrétszej drogi, ktora taczy te stacje poprzez sie¢ toréw. Z kolei $ rednica catej
sieci torow jest najwieksza wérdd odlegtosci wszystkich par stacji. Innymi stowy, jest
to najmniejsza liczba t, taka ze odlegto$¢ pomiedzy kazdymi dwiema stacjami wynosi
CO Najwyzejt.

Pawet chce wybudowac ekspresowa linie tak, aby $rednica powstatej sieci toréw byta
minimalna.

Szczegoty implementac;i
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Powiniene$ zaimplementowacd jedng funkcje

inté4 find _shortcut(int n, int[] 1, int[] d, int c)

n: liczba stacji na gtéwnej linii,

|: odlegtosci pomiedzy stacjami na gtéwnejlinii (tablica rozmiarun - 1),

d: dtugosci pobocznych linii (tablica rozmiaru n),

c: dtugosé nowej, ekspresowej linii.

Funkcja powinna zwracac najmniejsza mozliwa $rednice sieci toréw po dodaniu
ekspresowej linii.
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Szczegobty implementacji w Twoim jezyku programowania znajduja sie w
dostarczonych plikach z szablonami.

Przyktady

Przyktad 1

Dla sieci toréw pokazanej powyzej program sprawdzajacy wykonuje nastepujace
wywotanie:

find _shortcut(4, [10, 20, 20], [0, 40, 0, 30], 10)

Optymalnym rozwigzaniem jest wybudowanie ekspresowej linii pomiedzy stacjami 1

oraz 3, jak pokazano ponizej.
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Srednica nowej sieci tordw wynosi 80 centymetréw, zatem funkcja powinna zwrdcié 80.

Przyktad 2
Program sprawdzajacy wykonuje nastepujace wywotanie:
find_shortcut(9, [10, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10],
[20, 0, 30, 0, 0, 40, 0, 40, 0], 30)

Optymalne rozwigzanie polega na potaczeniu stacji 2 oraz 7. Srednica sieci kolejowej
wynosi wtedy 110.

Przyktad 3
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Program sprawdzajacy wykonuje nastepujace wywotanie:

find_shortcut(4, [2, 2, 2],
[1, 10,10, 1], 1)

Potaczenie stacji 1 oraz 2 jest optymalne i zmniejsza srednice do 21.

Przyktad 4
Program sprawdzajacy wykonuje nastepujace wywotanie:
find_shortcut(3, [1, 1],
[1,1, 1], 3)

Potaczenie zadnych dwéch stacji ekspresowa linig o dtugosci 3 nie poprawi
poczatkowej Srednicy sieci toréw, wynoszacej 4.

Podzadania

We wszystkich podzadaniach 2 < n < 1000000, 1 < I; < 10%,0 < d; < 10%, 1 < ¢ < 10°.

1. (9 punktéw)?2 < n <10,

(14 punktéw) 2 < n < 100,
(8 punktéw) 2 < n < 250,

(7 punktéw) 2 < n < 500,
(33 punkty) 2 < n < 3000,
(22 punkty) 2 < n < 100000,
(4 punkty) 2 < n < 300000,
(3 punkty) 2 < n < 1000000.
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Przyktadowy program sprawdzajacy

Przyktadowy program sprawdzajacy wczytuje dane w nastepujacym formacie:

o wiersz1: liczby catkowitenic,
o wiersz2: liczby catkowite Iy, I, ..., I, _»,
o wiersz3: liczby catkowite d, d;, ..., d,_;.
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