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Contest Day 1 – IOI Fever

IOI熱の感染拡大 (IOI Fever)

JOI国は xy座標平面として表される．JOI国には N 軒の家があり，家には 1から N までの番号が付けら

れている．家 i (1 ≦ i ≦ N)は座標 (Xi,Yi)にあり，同じ座標に複数の家は存在しない．また，各家には 1人

の国民が住んでおり，家 iに住んでいる国民を国民 iと表す．今，JOI国では大型連休が始まろうとしてい

る．時刻 0になるとすべての国民は同時に家を出発し，旅行を始める．最初に，各国民は「東」「西」「南」

「北」のうちいずれかの方向を選択し，以下の通りに動く．

• 国民 iが「東」を選択した場合： x軸の正の方向に速さ 1で動く．つまり，時刻 t (t ≧ 0)における国

民 iの座標は (Xi + t,Yi)となる．

• 国民 iが「西」を選択した場合： x軸の負の方向に速さ 1で動く．つまり，時刻 t (t ≧ 0)における国

民 iの座標は (Xi − t,Yi)となる．

• 国民 iが「南」を選択した場合： y軸の負の方向に速さ 1で動く．つまり，時刻 t (t ≧ 0)における国

民 iの座標は (Xi,Yi − t)となる．

• 国民 iが「北」を選択した場合： y軸の正の方向に速さ 1で動く．つまり，時刻 t (t ≧ 0)における国

民 iの座標は (Xi,Yi + t)となる．

残念なことに，時刻 0に国民 1が新型の感染症である IOI熱に感染してしまった．時刻 0において，国

民 1以外には感染者はいない．IOI熱は国民の間で次のように伝染する．

ある時刻において国民 a (1 ≦ a ≦ N)と国民 b (1 ≦ b ≦ N)が同じ座標に存在し，その時点で国民 a

が感染者で国民 bが非感染者であった場合，国民 bが新たに感染する．

これ以外の方法で新たな感染者が発生することはない．また，IOI熱は不治の病であるため，感染者は二度

と非感染者になることはない．

JOI国の大臣であるあなたは，国民が最悪な方向を選択した場合，何人の国民が IOI熱に感染するかを見

積もらなければならない．

家の軒数と各家の座標が与えられたとき，時刻 10100 における感染者数としてあり得る最大値を求めるプ

ログラムを作成せよ．
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入力

入力は以下の形式で標準入力から与えられる．入力される値はすべて整数である．

N

X1 Y1
...

XN YN

出力

標準出力に，時刻 10100 における感染者数としてあり得る最大値を 1行で出力せよ．

制約

• 1 ≦ N ≦ 100 000．

• 0 ≦ Xi ≦ 500 000 000 (1 ≦ i ≦ N)．

• 0 ≦ Yi ≦ 500 000 000 (1 ≦ i ≦ N)．

• (Xi,Yi) , (X j,Y j) (1 ≦ i < j ≦ N)．

小課題

1. (5点) N ≦ 7，Xi , X j (1 ≦ i < j ≦ N)，Yi , Y j (1 ≦ i < j ≦ N)．

2. (8点) N ≦ 15，Xi , X j (1 ≦ i < j ≦ N)，Yi , Y j (1 ≦ i < j ≦ N)．

3. (6点) N ≦ 100，Xi , X j (1 ≦ i < j ≦ N)，Yi , Y j (1 ≦ i < j ≦ N)，X1 = 0，Y1 = 0．

4. (6点) N ≦ 100，Xi , X j (1 ≦ i < j ≦ N)，Yi , Y j (1 ≦ i < j ≦ N)．

5. (12点) N ≦ 3 000．

6. (32点) Xi , X j (1 ≦ i < j ≦ N)，Yi , Y j (1 ≦ i < j ≦ N)．

7. (31点)追加の制約はない．
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入出力例

入力例 1 出力例 1
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この入力例における家の位置関係は下図の通りとなる．
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例えば，国民 1が「東」，国民 2が「南」の方向を選択したとする．

このとき，国民 2は国民 1と同じ座標に存在することはないので，国民 2は感染しない．したがって，時

刻 10100 での感染者は国民 1のみであり，感染者数は 1人である．

国民 1，国民 2がどのような方向を選択したとしても，感染者数が 2人以上とはならない．したがって，

求める感染者数の最大値は 1人であるため，1を出力する．

この入力例は小課題 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7の制約を満たす．
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入力例 2 出力例 2
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この入力例における家の位置関係は下図の通りとなる．
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例えば，国民 1が「東」，国民 2が「北」，国民 3が「西」の方向を選択したとする．このとき，以下のよ

うに感染が拡大していく．

• 時刻 0において，国民 1のみが IOI熱に感染している．

• 時刻 1において，国民 1, 2, 3の座標は順に (2, 2), (2, 2), (3, 3)となる．国民 1と 2が同じ座標に存在

し，国民 1はその時点で感染者であるため，非感染者である国民 2が新たに感染する．

• 時刻 2において，国民 1, 2, 3の座標は順に (3, 2), (2, 3), (2, 3)となる．国民 2と 3が同じ座標に存在

し，国民 2はその時点で感染者であるため，非感染者である国民 3が新たに感染する．

このとき，最終的な感染者数は 3人となる．これが最大値であるため，3を出力する．

この入力例は小課題 1, 2, 4, 5, 6, 7の制約を満たす．
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入力例 3 出力例 3
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国民 1が「北」，国民 2が「南」の方向を選択した場合，以下のように感染が拡大していく．

• 時刻 0において，国民 1のみが IOI熱に感染している．

• 時刻 0.5において，国民 1, 2両方が座標 (20, 20.5)に存在する．国民 1はその時点で感染者であるた

め，非感染者である国民 2が新たに感染する．

このとき，最終的な感染者数は 2人となる．これが最大値であるため，2を出力する．

この入力例は小課題 5, 7の制約を満たす．
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この入力例は小課題 2, 4, 5, 6, 7の制約を満たす．
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入力例 5 出力例 5
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この入力例は小課題 4, 5, 6, 7の制約を満たす．
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