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Unde este radacina?

Aceasta este o problemd interactiva.

Vi se da un arbore cu n noduri. Un arbore este un graf in care exista un singur drum intre oricare
doua noduri. De asemenea, se garanteaza ca exista cel putin un nod care este conectat direct
prin cate o muchie de cel putin alte 3 noduri. Unul dintre noduri este radacina arborelui, iar
obiectivul vostru este sa gasiti aceasta radacind. Pentru a rezolva problema, veti putea pune

interogari de forma:

* Pentru o multime de noduri a1, as,...,an, verifica daca cel mai apropiat stramos comun al
nodurilor din multime se afla de asemenea in multime.

Un nod v este un stramos comun al unei multimi de noduri S daca drumurile de la fiecare nod din
S la radacina trec prin nodul v. Cel mai apropiat strdmos comun al multimii de noduri S este

stramosul comun al multimii S aflat la distantd maxima fata de radacina.

Interactiune

Porniti interactiunea prin citirea unui singur numar intreg n (4 < n < 500) - numarul de noduri.

Cititi apoi urmatoarele n — 1 linii. A ¢-a linie va contine doi intregi a;, b; (1 < a;,b; < n), care

semnifica existenta unei muchii intre nodurile a; si b; din arbore.

Se garanteaza ca cele n — 1 muchii formeaza un arbore si ca exista cel putin un nod care este

conectat direct prin cate o muchie de cel putin alte 3 noduri.

Pentru a trimite o interogare, afisati mai intai caracterul "?", apoi numarul intreg m, apoi m
numere intregi distincte ai,az,...,an (1 <m <n, 1 <a; <n, toate a; distincte) - multimea de

noduri pentru care vreti sa verificati daca cel mai apropiat stramos comun se afla printre ele.

Ca raspuns, interactorul va afisa "YES" daca cel mai apropiat stramos comun al multimii interogate

na

este unul dintre nodurile a1, a2, . . . , @y, sau "NO" In caz contrar.

Puteti pune cel mult 1000 de interogari, dar veti fi punctati diferit in functie de numarul lor.
Afisarea raspunsului final nu se va numara ca interogare. Cititi cu atentia sectiunea Punctaj de mai

jos.
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Atunci cand ati identificat radacina, afisati caracterul "!" urmat de un numar intregv (1 <v < n) -

radacina. Apoi terminati executia programului vostru.

Dupa afisarea unei interogari nu uitati sa afisati caracterul pentru final de linie (newline) si sa goliti

(flush) outputul. Pentru aceasta, folositi:

° fflush(stdout)SaUCout.flush()pentﬂJC+ﬁ
* stdout.flush () pentru Python;

Se garanteaza ca pentru toate testele arborele si radacina sa sunt fixate Tnainte de Tnceperea

interactiunii. Cu alte cuvinte, interactorul nu este adaptiv.

Exemplu

Input:

W w b b
o O w N

Output:
2256
Input:
NO
Output:
? 36 35
Input:
YES
Output:
2217
Input:
NO
Output:
? 2 46
Input:
YES
Output:
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Explica

=

Radacina ascunsa este nodul 4.

Pentru prima interogare, cel mai apropiat stramos comun al nodurilor 5 si 6 este nodul 3 care nu

se afla printre nodurile 5 si 6, deci raspunsul este "NO".

Pentru a doua interogare, cel mai apropiat stramos comun al nodurilor 3, 5 si 6 este nodul 3, deci

raspunsul este "YES".

Pentru a treia interogare, cel mai apropiat stramos comun al nodurilor 1 si 7 este nodul 4, deci

raspunsul este "NO".

Pentru a patra interogare, cel mai apropiat stramos comun al nodurilor 4 si 6 este nodul 4, deci

raspunsul este "YES".

Dupa aceea, putem ghici ca radacina este nodul 4, care este si raspunsul corect.

Punctaj

1.(7 puncte):n <9
2.(10 puncte): n < 30
3. (cel mult 83 puncte): n < 500
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In primele doua subtaskuri puteti pune cel mult 1000 de interogari pentru punctajul maxim.

In al treilea subtask, fie k numarul maxim de interogari puse in cadrul testelor.Dacd k < 9, veti

primi 83 de puncte. Altfel, veti primi [max(10, 83 - (1 — w))j puncte.

Cod in C++ care calculeaza numarul de puncte:

((k <= 9) ? 83: max (10, int(83 * (1 - log(k - 6.0) / 7))))
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