
NOI2023 省选 DAY2 染色数组（color）

染色数组（color）
【题目描述】

给定一个长度为 n 的正整数数组 A，其中每个数都在 1 到 m 之间，从左到右排成

一排。现在要将每个数字染成红色或者绿色，我们定义一个染色方案为优秀的染色方案，

当且仅当它满足：

1. 每个数 Ai 要么被染成红色，要么被染成绿色。

2. 红色的数从左到右依次严格递增，绿色的数从左到右依次严格递减。
例如：1 9 3 4 7 6中，将 1 3 4 7染成红色，9 6染成绿色是优秀的染色方案（193476）；

1 3 4 6 染成红色，9 7 染成绿色也是优秀的染色方案（193476）。但是将 1 4 7 6 染成
红色，9 3 染成绿色则 .不 .是优秀的染色方案，因为 1 4 7 6 不是递增的。1 9 5 5 中，将
1 和任意一个 5 染色红色，9 和另一个 5 染成绿色，也是优秀的染色方案（其中一种是

1955）。

如果一个数组 .至 .少 .存 .在 .两 .个 .不 .同 .的优秀的染色方案，那么称这个数组是 .完 .美的。（两
个染色方案不同当且仅当至少存在一个位置上的数字被染成不同的颜色）。

例如，1 9 3 4 7 6 和 1 9 5 5 都是完美的，因为上面已经分别给出了 2 种优秀的染

色方案。而 2 3 3 3 则 .不 .是完美的，因为找不到任何一种优秀的染色方案。同时 1 5 3 6
4 也不是完美的，因为仅存在一种优秀的染色方案（15364）。

补充说明：如果红色的数只有 0 个或者 1 个，我们也认为它严格递增；同理如果绿

色的数只有 0 个或者 1 个，我们也认为它严格递减。例如 123，123都是优秀的染色方

案，因此 1 2 3 是完美的数组。

我们定义一种给染色方案打分的方式。

对于每个的有序元素对 Ai, Aj(i < j)：

1. 如果 Aj 染成红色，且 Aj < Ai，则该元素对得 m− Aj + 1 分；

2. 如果 Aj 染成绿色，且 Aj > Ai，则该元素对得 Aj 分；

3. 不满足 1 或 2，则该元素对得 0 分。

则一个染色方案的得分为所有有序元素对的得分和。

一个完美的数组的得分为它所有优秀的染色方案的得分的 .最 .大 .值。

现在确定数组 A 的前 t 个数 A1, A2, . . . , At，你需要回答以下两个问题：

• 第一问：有多少种确定 A 中后 n− t 个数的方案使得 A 是一个完美数组？

• 第二问：所有可能的完美数组的得分和是多少？
由于答案太大，你只需要输出答案在模 998244353 下的结果即可。

【输入格式】

从文件 color.in 中读入数据。
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.本 .题 .有 .多 .组 .测 .试 .数 .据。
输入的第一行包含一个正整数 C，表示数据组数。

接下来包含 C 组数据，每组数据的格式如下：

第一行包含三个整数 n,m, t，分别表示数组长度，数组内数字的最大值和确定的前

缀长度。

第二行包含 t 个正整数 A1 . . . At，表示已经确定的前缀。

【输出格式】

输出到文件 color.out 中。
对于每组测试数据输出一行包含两个用单个空格隔开的整数。

• 第一个整数表示优秀数组的数量模 998244353 的值；

• 第二个整数表示优秀数组的得分之和模 998244353 的值。

【样例 1 输入】

1 5
2 6 10 6
3 1 9 3 4 7 6
4 5 8 4
5 1 7 2 6
6 9 10 2
7 3 6
8 6 11 6
9 1 7 5 8 3 9
10 9 10 5
11 5 10 6 4 7

【样例 1 输出】

1 1 63
2 8 245
3 29378 1267731
4 1 17
5 78 1820
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【样例 2】

见选手目录下的 color/color2.in 与 color/color2.ans。

【评分方式】

每个测试点 5 分。

每一行应按顺序输出两问的答案，不符合输出格式的输出得 0 分。

程序仅回答对第一问得 1 分，仅回答对第二问得 4 分，两问都答对得 5 分。

如果你不回答第一问或第二问，也需要在对应位置上输出任意一个整数以满足输出

格式。

【子任务】

对于所有的数据，保证：1 ≤ C ≤ 5；2 ≤ n ≤ 50；1 ≤ t ≤ n；1 ≤ m ≤ 200；

1 ≤ Ai ≤ m。

测试点编号 n m t

1 ∼ 2 ≤ 50 ≤ 200 = n

3 ∼ 5 ≤ 8 ≤ 200 无特殊限制

6 ∼ 7 ≤ 20 ≤ 50 无特殊限制

8 ∼ 10 ≤ 25 ≤ 70 无特殊限制

11 ∼ 13 ≤ 35 ≤ 100 无特殊限制

14 ∼ 16 ≤ 50 ≤ 200 = 1

17 ∼ 20 ≤ 50 ≤ 200 无特殊限制
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